Google 



This is a digital copy of a book thaï was prcscrvod for générations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 

to make the world's bocks discoverablc online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to copyright or whose légal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia présent in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we hâve taken steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use thèse files for 
Personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do nol send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character récognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for thèse purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogX'S "watermark" you see on each file is essential for informingpcoplcabout this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it légal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is légal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countiies. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any spécifie use of 
any spécifie book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps rcaders 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



Google 



A propos de ce livre 

Ceci est une copie numérique d'un ouvrage conservé depuis des générations dans les rayonnages d'une bibliothèque avant d'être numérisé avec 

précaution par Google dans le cadre d'un projet visant à permettre aux internautes de découvrir l'ensemble du patrimoine littéraire mondial en 

ligne. 

Ce livre étant relativement ancien, il n'est plus protégé par la loi sur les droits d'auteur et appartient à présent au domaine public. L'expression 

"appartenir au domaine public" signifie que le livre en question n'a jamais été soumis aux droits d'auteur ou que ses droits légaux sont arrivés à 

expiration. Les conditions requises pour qu'un livre tombe dans le domaine public peuvent varier d'un pays à l'autre. Les livres libres de droit sont 

autant de liens avec le passé. Ils sont les témoins de la richesse de notre histoire, de notre patrimoine culturel et de la connaissance humaine et sont 

trop souvent difficilement accessibles au public. 

Les notes de bas de page et autres annotations en maige du texte présentes dans le volume original sont reprises dans ce fichier, comme un souvenir 

du long chemin parcouru par l'ouvrage depuis la maison d'édition en passant par la bibliothèque pour finalement se retrouver entre vos mains. 

Consignes d'utilisation 

Google est fier de travailler en partenariat avec des bibliothèques à la numérisation des ouvrages apparienani au domaine public et de les rendre 
ainsi accessibles à tous. Ces livres sont en effet la propriété de tous et de toutes et nous sommes tout simplement les gardiens de ce patrimoine. 
Il s'agit toutefois d'un projet coûteux. Par conséquent et en vue de poursuivre la diffusion de ces ressources inépuisables, nous avons pris les 
dispositions nécessaires afin de prévenir les éventuels abus auxquels pourraient se livrer des sites marchands tiers, notamment en instaurant des 
contraintes techniques relatives aux requêtes automatisées. 
Nous vous demandons également de: 

+ Ne pas utiliser les fichiers à des fins commerciales Nous avons conçu le programme Google Recherche de Livres à l'usage des particuliers. 
Nous vous demandons donc d'utiliser uniquement ces fichiers à des fins personnelles. Ils ne sauraient en effet être employés dans un 
quelconque but commercial. 

+ Ne pas procéder à des requêtes automatisées N'envoyez aucune requête automatisée quelle qu'elle soit au système Google. Si vous effectuez 
des recherches concernant les logiciels de traduction, la reconnaissance optique de caractères ou tout autre domaine nécessitant de disposer 
d'importantes quantités de texte, n'hésitez pas à nous contacter Nous encourageons pour la réalisation de ce type de travaux l'utilisation des 
ouvrages et documents appartenant au domaine public et serions heureux de vous être utile. 

+ Ne pas supprimer l'attribution Le filigrane Google contenu dans chaque fichier est indispensable pour informer les internautes de notre projet 
et leur permettre d'accéder à davantage de documents par l'intermédiaire du Programme Google Recherche de Livres. Ne le supprimez en 
aucun cas. 

+ Rester dans la légalité Quelle que soit l'utilisation que vous comptez faire des fichiers, n'oubliez pas qu'il est de votre responsabilité de 
veiller à respecter la loi. Si un ouvrage appartient au domaine public américain, n'en déduisez pas pour autant qu'il en va de même dans 
les autres pays. La durée légale des droits d'auteur d'un livre varie d'un pays à l'autre. Nous ne sommes donc pas en mesure de répertorier 
les ouvrages dont l'utilisation est autorisée et ceux dont elle ne l'est pas. Ne croyez pas que le simple fait d'afficher un livre sur Google 
Recherche de Livres signifie que celui-ci peut être utilisé de quelque façon que ce soit dans le monde entier. La condamnation à laquelle vous 
vous exposeriez en cas de violation des droits d'auteur peut être sévère. 

A propos du service Google Recherche de Livres 

En favorisant la recherche et l'accès à un nombre croissant de livres disponibles dans de nombreuses langues, dont le français, Google souhaite 
contribuer à promouvoir la diversité culturelle grâce à Google Recherche de Livres. En effet, le Programme Google Recherche de Livres permet 
aux internautes de découvrir le patrimoine littéraire mondial, tout en aidant les auteurs et les éditeurs à élargir leur public. Vous pouvez effectuer 
des recherches en ligne dans le texte intégral de cet ouvrage à l'adresse fhttp: //book s .google . coïrïl 






I 



a 

H 



»o 



2 ^ 

en «o 

h eu 

w a 

SE * 

55 00 

O 00 



Ë 



» Q 
U 
U 00 

^ 2 

- 9 

> 

H 

ta 



t 

la 

I 

9 

0) • 

** o 
9 fi 
O « 

•s >• 

e « 
01 '^ 

« s 
il 

■ « 

«S i 

•* 8 

h 

S 
o 

Jf 

s 

I S. 



I 

I 



la 

9 



-«H 



p=; 



s 



c 


^ 


o: 


^ 


QO 




c» 


<:« 


t^ 




q^ 






%m 


^Ê^ 




ac 




,^5 


•■^ 


On 


■4-» 






rt 


fi 
0) 


<1> 




0) 
'T3 




%m 


h 


'^ 








O 


{« 

D 


fi 
O 


es 


O 




^ 


O 

fi 


^ 


o 


On 




.^4 


o 




On 


OQ 


9 




b 


OP 


Oî 






0) 


C) 
^ 


o 


(i3 


fi 


a 


fi 




fi 


-2 


-a> 


* 1^ 

1 




fi 
o 


• •-< 




1^ 


^ 


*a> 


^^^ 


• 


c» 


<4-^ 


c 


b 


c^ 


> 


0? 


fi 


SP 


On 


fi 


^ 

^ 


^ 

^^M 


S 


<3d 


cr 


fi 


fi 


a 


o 


O) 


8 


<:« 


(i; 


'"■* 


o 




.^^ 


-o 






fi 




fi 

o 


I-— 4 

Cm 


.S 


fi 




O 


(/} 


O 




.2 


O) 


fi 
o 


<4-^ 




o; 
o 


SU 

o 


'S 

fi 


c 
o 






•s 


• •-< 


Q^ 




^ 

^ 




02 

fi 


^ 


g 




:3 




O 


3 


^ 


4i^ 

03 


« 


b 


On 


,c^ 




o^ 




On 

a 

o 


fi 
o 


fi 


a 


• •-4 




c^ 


C^ 


^ 




'^ 


'A 











( t\ 



H 



, V 



n 



^-^^^ 



PREMIÈRES LEÇONS 



DE 



PHOTOGRAPHIE, 



PAR ■; ' >' * 



L. PERROT DE CHAUMEUX. 



» r 



DEUXIEME EDITION, 
IIEVUE ET AUGMENTÉE 



PARIS, 



GAUTllIEll-VILLAIlS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE 

nu DL'REAU DES LONGITUDES, DE l'ÉCOLE P OL YTECUN i QUE , 

SUCCESSEUU DE MALLET-BACHELIER, 

Quai des Augastins, 55. 

1874 

(Tous droits réserTè».) 



AVANT-PROPOS 

DE LA PREMIÈHE ÉDITION 



Ajouter un nouveau volume aux nombreuses pu- 
blications qui traitent des manipulations photogra- 
phiques peut paraître une prétention téméraire. 
Cependant nous croyons que, malgré la science et 
le talent de leurs auteurs, les Traités publiés jusqu'à 
ce jour ne répondent pas complètement aux be- 
soins que nous essayons de satisfaire par notre mo- 
deste petit Livre. Embrassant l'universalité des 
procédés pliotographiques, déjà si nombreux, les 
Traités généraux sont quelquefois , souvent même, 
un grand embarras pour le commençant. Pressé 
d'arriver à un résultat, il passe d'un procédé à un 
autre qu'il croit plus facile , d'une formule qui ne 
le satisfait pas tout d'abord à une autre dont il 
espère mieux; bientôt il est perdu au milieu des 
solutions, des flacons et des produits chimiques 
entassés dans son laboratoire; le dégoût arrive avec 
les insuccès multipliés , et îl renonce à un art qui 
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ne lui apporte que des mécomptes et des déceptions 
là où il croyait trouver d'agréables distractions. 

Bien convaincu qu'on ne peut arriver à faire 
quelque chose de bien qu'avec la simplicité et la 
persévérance dans la même v(»ie, nous avons conçu 
l'idée du Volume que nous livrons aujourd'hui à la 
publicité. Une seule formule depuis longtemps 
éprouvée, une seule série de manipulations décrites 
aussi clairement que nous l'avons pu, des faits, 
sans théories hypothétiques, voilà ce que nous 
croyons devoir présenter au commençant. Lorsque 
l'amateur sera maitre de ce procédé , qu'il aura la 
certitude de pouvoir obtenir à coup sûr une bonne 
épreuve , alors il pourra consulter les Traités géné- 
raux, lire avec profit les ouvrages théoriques et 
essayer les divers procédés inventés chaque jour. 
Nous lui recommanderons cependant d'avoir sur- 
tout lecours aux monographies, aux brochures, aux 
petits Traités spéciaux. 11 y trouvera une foule de 
détails utiles, de tours de main commodes que le 
cadre beaucoup trop étendu des Traités généraux 
contraint forcément de négliger. 



AVANT-PROPOS 

DE LA DEUXIÈME ÉDITION 



Nous n'avons rien à changer aux considérations 
qui précèdent : Taccueil fait par le public a ce petit 
Volume nous a prouvé que nous étions dans le vrai. 
Aussi avons-nous borné nos ellbrts à améliorer 
cette nouvelle édition et à la rendre aussi complète 
que possible, tout en restant dans le cadre restreint 
que nous nous étions tracé. Une seule fois (à pro- 
pos du virage) nous nous sommes écarté de la 
règle que nous nous étions imposée et nous avons 
donné deux formules. Nous avons voulu en cette 
circonstance répondre aux besoins de ceux qui ne 
font des tirages positifs que de loin en loin, comme 
aussi à ceux des personnes qui, tout en travaillant 
d'une façon plus régulière, sont cependant plusieurs 
jours sans se livrera ce genre d'opérations. Chacun 
pourra ainsi trouver dans les formules, selon les 
nécessités de son travail, satisfaction et économie. 



I. 



PREMIÈRES LEÇONS 



DE 



PHOTOGRAPHIE. 



La Photographie est Tart de reproduire l'image 
d'objets quelconques par Taction de la lumière sur 
diverses substances. 

Il ne peut entrer dans le cadre de ce petit Ouvrage 
de faire Tétude de la lumière. Nous nous bornerons 
à constater que la source lumineuse par excellence 
est le Soleil ; que les rayons solaires produisent des 
effets de lumière, de chaleur et d'action chimique. 

De plus, si nous faisons passer un rayon solaire 
à travers un prisme en cristal, nous voyons que le 
rayon, blanc au moment où il arrive sur le prisme, 
produit de l'autre côté une bande allongée colorée 
des diverses couleurs de l'arc-en-ciel : c'est ce qu'on 
appelle le spectre solaire. Ces couleurs sont le vio- 
let, l'indigo, le bleu, le vert, le jaune, l'orangé et 
le rouge. 

Si nous examinons le spectre avec un peu d'at- 
tention, il nous sera facile de remarquer que chaque 
couleur n'a pas la même intensité, le même éclat. 
En un mot, le maximum de lumière se trouve dans 
le jaune. 

Si maintenant nous plaçons un thermomètre tour 
à tour dans chacune des nuances, nous aurons bien 
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vite la preuve que le maximuni de chaleur est dans 
le rouge. 

Quant aux pliénomcnes cliimiques , ils se pro- 
duisent surtout dans le bleu et le violet-, on a même 
constaté qu'ils avaient lieu un peu en dehors du 
spectre visible, et Ton a donné aux rayons qui pro- 
duisent cet ellct le nom de rayons invisibles. 

Le pouvoir chimique de la lumière a reçu le nom 
iï actinisnie . 

Comme tous les phénomènes photographiques 
sont basés sur la puissance actinique de la lumière, 
il en résulte que ce ne sera pas toujours la lumière 
qui frappera le plus vivement nos yeux , qui pro- 
duira les eilcts les plus énergiques, mais bien celle 
qui contiendra le plus de rayons bleus et violets. 

Les procédés employés pour utiliser la puissance 
actinique de la lumière et produire des images sont 
nombreux; mais le plus commode, le plus rapide 
et le plus certain est sans contredit le collodion hu- 
mide : aussi est-ce le plus généralement employé. 
C'est par lui, quoiqu'il ne soit pas le premier en 
date, que l'on doit commencer l'étude de la Pliotb- 
graphie, et c'est le seul dont nous traiterons ici. 

La Pliotographie sur collodion humide se divise 
en deux parties bien distinctes . i° l'obtention des 
images négatives ou clichés^ 2° l'obtention, au 
moyen de ces clichés, d'un nombre en quelque 
sorte illimité d'épreuves positives sur papier. 

Nous étudierons successivement ces deux ordres 
d'opérations. 



ÉPREUVES NÉGATIVES. 



Pour faire de la Photographie il faut d'abord se 
procurer les instruments, les produits chimiques et 
le local nécessaire. 

INSTRUMENTS. 

Pour obtenir des négatifs il est nécessaire d'a- 
voir : 

Une chambre noire -, 

Un objectif^ 

Un pied pour supporter la chambre pendant les 
opérations 5 

Des glaces coupées sur la dimension delà chambre 
noire : de beau verre blanc peut remplacer la glace 
pour les dimensions ordinaires, c'est-à-dire ne dé- 
passant pas 18 centimètres sur 24; il faut avoir 
soin que les bords soient bien rodés : de cette façon 
on peut les manier sans courir le risque de se bles- 
ser, et de plus la couche sensible est plus adhérente *, 

Une ou plusieurs boites à rainure pour placer les 
glaces ; 

Une presse destinée à les maintenir pendant leur 
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nettoyage : cette presse n'est pas indispensable, mai» 
son usage abrège et facilite tellement ropération 
fastidieuse du nettoyage, que nous conseillons vive- 
ment son emploi ^ 

Un large pinceau plat en marte ou en blaireau, 
pour enlever la poussière de dessus les glaces net- 
toyées ; 

Deux ou trois cuvettes plates et rectangulaires eu 
porcelaine ou en bois doublé de verre, dont la di- 
mension doit être calculée sur celle des plus grandes 
glaces que Ton veut employer : il faut avoir soin 
que Tune d'elles soit à recouvrement 5 on fait aussi 
usage de cuvettes en gutta-percha , mais elles ont 
souvent l'inconvénient d'altérer les bains ^ 

Un crochet en corne, en baleine ou en argent, 
pour retirer la glace du bain : on peut facilement 
faire un crocliet en corne ou en baleine en les con- 
tournant après les avoir chauffés dans 1 a flamme d'une 
bougie, et maintenant le pli jusqu'après refroidis- 
sement-, à l'aide d'une lime ou d*un canif, on achève 
de donner la forme voulue^ 

Au moins trois entonnoirs en verre d'une conte- 
nance de 5oo grammes 5 

Une mesure graduée divisée en 1 00 centimètres 
cubes; 

Des flacons de 100, aSo et 5oo grammes de ca- 
pacité, dont quelques-uns bouchés à l'émeri pour 
mettre les solutions et les acides; 

Quelques bâtons en verre plein dits agitateurs : 

Une petite balance avec ses poids ; 
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Deux ou trois verres à expériences ; 

Enfin du papier de soie , du papier buvard, du 
papier à Ultrer et quelques ieui II es de papier de 
tournesol Meu et rouge. 

La partie essentielle de tous ces instruments est 
l'oLjeetifet la chambre uoirc ; c'est ce qu'on appelle 
Vappareil photographique. 

On fait (les cliambres noires de plusieurs genres, 
mais qui rentrent toutes dans les deux catégories 
suivantes : la cliambre noire tout en Lois et la 
chambre noire à soufflet {flg. i). Les unes comme 




les autres sont d'un emploi fort commode. La seule 
dilférencc, du reste, entre les deux est que la 
chambre noire à soufQet comportant un plus long 
tirage, tout en étant moins volumineuse, est par 
conséquent d'un transport uu peu plus facile si l'on 
veut faire une excursion photographique. C'est 
donc une question de goût laissée complètement à 
la discrétion de l'acheteur. 

Nous couseillons de ne pas dépasser, en commen- 



-la- 
çant, la diincnsion connue dans le commerce sotu 
le nom de demi-plaque. On obtient avec elle des 
épreuves de i3 centimètres sur 18, ce qui est suffi- 1 
sant pour le plus graiid nombre de cas 5 de plus les] 
manipulations sont moins difficiles qu'avec une 
plus grande. On fera bien, si par hasard cela n'exis- 
tait pas, de faire mettre dans les châssis à épreuve 
une planchette intermédiaire permettant d'opérer 
sur des glaces plus petites appelées quart de plaque\ 
(9 sur 12). Ce sera alors avec des glaces de cette 
dernière dimension que Ton devra faire ses pre-' 
miers essais. 

Nous ne donnons pas ici la manœuvre de la 
chambre noire : nous le ferons en indiquant la ma- 
nière de faire une épreuve \ seulement nous recom 
mandons au commençant de se la faire expliquer 
par le fabricant : une simple démonstration lui fera 
mieux comprendre le jeu de toutes ses parties que 
la description écrite la plus claire possible. Il fau- 
dra en même temps s'assurer si toutes ses portions 
fonctionnent bien avec facilité, et si une glace mise 
dans le châssis à épreuve occupe bien la même 
place que la glace dépolie*, ce qui se fait facilement 
en plaçant d'abord la glace dépolie et en mesurant, 
à Taide d'une règle passant par le trou de l'objec- 
tif, la distance de cette glace à la partie antérieure 
de la chambre, et en faisant la même opération 
avec une glace placée dans le châssis à épreuve, dont 
on relève la planchette antérieure. Ces deux me- 
sures doivent être rigoureusement égales, sans quoi 
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ou ii*ob tiendra jamais une épreuve convenable. 

Quant à Tobjcctif, le choix d*un commençant 
doit s'arrêter sur un objectif double à portraits, 
disposé de manière que les diaphragmes puissent 
se mettre entre les deux verres : c'est ce qu'on ap- 
pelle un objectif à vannes. Il y en a de plusieurs 
autres sortes , construits spécialement pour vues, 
reproductions, etc.^ ils sont d'un usage excellent, 
mais seulement pour le but auquel on les a desti- 
nés, tandis que l'objectif à portraits convenable- 
ment diaphragmé, quoique un peu moins parfait 
lorsqu'on voudra faire une vue, un monument, une 
reproduction, permet tous ces genres de travaux. 

Nous donnerions bien ici le moyen de recon- 
naître les qualités d'un objectif, mais ces préceptes 
demandent, pour être mis en pratique, une habitude 
des instruments photographiques que ne peut pos- 
séder un commençant^ aussi nous bornerons -nous 
à dire qu'il faut s'adresser h une maison honorable 
et s'en rapporter à sa loyauté. Du reste, en se bor- 
nant à l'objectif demi-plaque , il est assez rare 
d'en trouver de défectueux chez les bons opticiens. 
Nous ferons remarquer que nos opticiens français 
fournissent des instruments aussi parfaits que les 
Allemands ou les Anglais et à des prix beaucoup 
moins élevés. 

Le pied est au choix de l'acheteur. On en fait de 
deux espèces : ceux dits d'atelier sont lourds et 
d'un transport impossible ou à peu près pour une? 
excursion; ceux dits à trois branches sont d'un 
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transport facile, surtout quand les branches peuvent 
se replier sur elles-mêmes : c'est alors un pied 
brisé. Ce sont les seuls employés pour la photo- 
graphie pittoresque et leur stabilité est très-suffi- 
saute pour la chambre demi-plaque. 

PRODUITS CHIMIQUES. 

Nous ne pouvons indiquer d'une manière abso- 
lue la quantité nécessaire de chaque produit: elle 
dépendra le plus souvent de la facilité que Ton peut 
avoir pour renouveler ses provisions^ aussi les 
chiffres que nous donnons ne peuvent-ils être 
qu'une simple indication. 

1° Carbonate de soude ordinaire. looo grammes. 
2° Acide nitrique, aussi appelé 

acide azotique^ à 4o degrés . 5oo » 

3" Tripoli, ou terre pourrie, ou 

craie lévigée au choix loo 

4° Alcool à 4o degrés 5oo 

5" Éther à 62 degrés 5oo 

6" Coton-poudre, aussi appelé /?/- 

ro.rjle, coton azotique 10 

•j" lodure de cadmium 10 

8" lodure d'ammonium 10 

9** Bromure de cadmium 5 

I o" Azotate d'argent fondu blanc. . 5o 
1 1" Acide acétique cristallisable (on 
peut à la rigueur employer 
de fort vinaigre en augmen- 
tant la dose) 5oo 
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1 2" Protosulfate de fer 5oo grammes. 

1 3** Acide pyrogallique 5 » 

i4" Hyposulfite de soude looo » 

i5" Iode sublimé en paillettes. ... 5 » 

i6" De la gomme arabique. 

17" Un flacon de vernis négatif. 

18'* Enfin de Teau distille'e ou à son défaut de l'eau de 
pluie filtrée au papier et récoltée un jour de 
grande pluie, alors que les toits auront été bien 
lavés. 

Tous ces produits doivent être de bonne qualité. 
Nous ne pouvons, dans un ouvrage aussi sommaire 
que celui-ci, indiquer comment on peut reconnaître 
leur pureté ; si Ton veut se livrer à cette étude nous 
conseillons d'avoir recours à la Chimie photogra- 
phique de MM. Barreswil et Davanne, dont les 
indications claires et précises la rendront prompte 
et facile. Du reste on les trouvera en généra] d'une 
pureté suffisante dans toutes les bonnes maisons de 
produits chimiques. 

CABINET NOIR. 

Nous avons dit que, outre les instruments et les 
produits, il fallait avoir un local spécial. On com- 
prend que les manipidations, ayant pour but de 
produire une surface impressionnable à la lumière, 
doivent avoir lieu en dehors de l'influence de cet 
agent, sans quoi cette surface serait uniformément 
impressionnée et ne donnerait aucune image : on 
doit donc avoir un cabinet noir. 
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Toute pièce dans laquelle on pourra empêcher 
la lumière de pénétrer et assez grande pour y pla- 
cer une table de i à 2 mètres de long est conve- 
nable. Quelques rayons pour mettre les flacons, 
une lanterne à verres jaunes ou une lampe à faible 
lumière munie d'un globe en verre dépoli ; si la 
place le permet, une fontaine à robinet pour les la- 
vages, complètent Tinstallation rigoureusement né- 
cessaire d'un cabinet noir. Il faut avoir soin que 
chaque flacon ait son étiquette écrite à l'encre de 
Chine ou au crayon [l'encre ordinaire s'altère trop 
facilement au contact des agents chimiques ( i )] ^ 
que chaque objet ait une place fixe pour que , dans 
la demi-obscurité qui régnera pendant les ma- 
nipulations, il n'y ait aucune confusion, aucune 
méprise, et qu'on ne fasse pas des mélanges dont 
le moindre inconvénient est la perte du produit ou 
des produits, mais qui, s'ils ont lieu sans qu'on s'en 
aperçoive, peuvent causer des insuccès persistants, 
capables de décourager les plus zélés. 

SOLUTIONS DIVERSES. 

Lorsque les instruments et les produits sont 
achetés, que le local est disposé, restent à préparer 
les diverses solutions dont on aura besoin dans le 



(i) Dans le cas où les étiquettes seraient écrites avec de Tencre 
ordinaire, on les protégera avec une couche de vernis. Celui qui 
8ert pour les clichés est très-bon pour cet usage. 
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cours des opérations. Dans nos indications , nous 
établissons les proportions pour loo centimètres 
cubes de chaque solution ^ l'opérateur n'aura qu'à 
doubler, tripler ou quadrupler pour obtenir la 
quantité de solution dont il aura besoin. 

SOLUTION ALGALmE. 

On mettra dans un vase quelconque : 

Eau ordinaire i oo centimètres cubes. 

Carbonate de soude. . lo grammes 

Cette solution forme une lessive énergique qui 
attaque assez vivement la peau^ il est bon de ne pas 
y plonger les mains. 

SOLUTION ACIDE. 

Dans un autre vase on mélange : 

Eau ordinaire , . . . . i oo centimètres cubes. 
Acide nitrique i5 grammes. 

L'acide nitrique, même étendu d'eau, colore la 
peau et les ongles en jaune : il faudra donc prendre 
les précautions nécessaires pour éviter autant que 
possible son contact. 

GOLLODION. 

Le coUodion photographique est une solution de 
coton-poudre dans un mélange d'alcool et d'éthcr, 
à laquelle on ajoute un iodurc et un bromure so- 
lubles. La préparation en est simple et facile^ mal- 

3. 



- iS - 

gré cela nous pensons qu'il sera bien, en commen- 
çant d'en acheter, de tout préparé», on le vend par 
flacons de loo grammes ^ de cette façon Ton s'habi- 
tuera à voir comment se comporte le bon collodion 
dans les diverses opérations, et cette habitude per- 
mettra de reconnaître en quoi péchera celui qu'on 
préparera soi-même, en suivant les indications que 
nous allons donner à la suite de la formule. 

Alcool à 4^ degrés 5o centim. cubes. 

Éther à 62 degrés 5o » 

Coton- poudre i gramme. 

lodure de cadmium.. ... 5o centigrammes, 

lodure d'ammonium . . . . 5o » 

Bromure de cadmium. ... 25 » 

Ce collodion doit avoir une légère teinte jaune, 
se rapprochant de celle de Thuile d'olive^ s'il était 
incolore il serait bon de le teinter légèrement , en 
ajotitant avec précaution et peu à peu quelques 
fragments d'iode, ou mieux quelques gouttes de 
teinture d'iode (solution d'iode dans l'alcool). 

Tous les iodures solubles peuvent donner des 
résultats dans le collodion •, nous avons donné la 
préférence aux sels de cadmium, à raison de leur 
grande solubilité dans l'éther et l'alcool et de leur 
stabilité qui permet de conserver pendant de longs 
mois le collodion sans qu'il perde de ses qualités. 
L'iodure d'ammonium a l'avantage de donner de la 
fluidité au collodion et d'empêcher la production du 
moutonnage de la couche, ce qui arrive fréquem- 
ment quand on emploie les sels de cadmium seuls. 
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Voici comment on doit opérer pour préparer cette 
substance : 

Dans un flacon étroit et allongé, on verse à Taide 
de la mesure graduée la quantité d'alcool propor- 
tionnée à la quantité de coUodion que Ton veut 
préparer 5 puis on introduit le coton par petites 
portions, en agitant chaque fois, de manière que 
toutes les fibres soient bien divisées et bien impré- 
gnées. Cela fait, on mesure et Ton ajoute Téther ; 
quelques instants d'agitation ont bien vite déterminé 
la dissolution : il ne reste plus qu'à introduire l'io- 
dure et le bromure, dont on active également la 
. dissolution en secouant le flacon. Lorsqu'elle est 
complète on met le tout dans un endroit frais et 
peu éclairé, et on laisse déposer quatre ou cinq 
jours. Lorsque tout le dépôt est rassemblé au bas 
• du flacon, et c'est pour faciliter ce résultat que 
nous engageons à prendre un flacon de forme allôh- 
^ gée, on transvase avec soin la partie claire dans 
des flacons de loo grammes au plus. C'est alors 
qu'on ajoute l'iode s'il en est besoin. Le meilleur 
coton laisse toujours un léger dépôt de fibres non 
dissoutes; mais, si ce dépôt était très-abondant, il 
faudrait rejeter ce coton ou en augmenter la pro- 
portion de manière à avoir toujours à peu près 
I pour loo de coton dans la solution. 

On peut, si oh l'aime mieux , faire dissoudre sé- 
parément les iodures et le bromure dans une portion 
de l'alcool et ne l'ajouter au coUodion que lorsqu'on 
l'aura séparé du dépôt. 
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Ainsi, par exemple, on fera dissoudre dans 
loo centimètres cubes d*alcool 5 grammes d'iodiire 
de cadmium, 5 granmies d'iodure d'ammonium et 
2^^^, 5o de bromure de cadmium : on prendra lo cen- 
timètres cubes de cette solution pour iodurer le col- 
lodion qui ne devra plus contenir que 4o centimètres 
cubes d*.ilcool et 5o centimètres cubes d'étlier. Ce 
moyen est très-commode, surtout lorsqu'on n'a pas 
de balance assez sensible, ou de poids assez fins 
pour donner la fraction du gramme. Cela ne change 
rien du reste à la formule définitive. 

On remarquera que notre formule contient par- 
tics égales d'alcool et d'étlier ; cependant beaucoup 
d'auteurs et de praticiens distingués veulent que 
Tétlier domine ^ la proportion généralement adoptée 
est un tiers d'alcool et deux tiers d'étlier. Cette for- 
mule a donné d'excellents résultats ^ mais elle a le 
très-grave inconvénient d'obliger l'opérateur à des 
modifications presque continuelles, selon que la 
température s'élève ou s'abaisse. En effet, s'il fait 
très-cliaud, il faut augmenter la quantité d'alcool, 
sous peine de ne pouvoir parvenir à recouvrir une 
glace, tantl'évaporation sera rapide. Notre formule 
n'a pas cet inconvénient : elle donne d'aussi bons 
résultats en hiver qu'en été 5 sa fluidité permet de 
l'employer avec la plus grande facilité, quel que soit 
le degré de température. Elle offre donc au com- 
mençant l'immense avantage de lui éviter toute 
espèce de tâtonnement. Ce sont, du reste, les pro- 
portions généralement adoptées en Allemagne et en 
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Angleterre, et, depuis quelques années, elles ont 
acquis droit de cité en France. 

Le collodion, avons-nous dit, doit être limpide 
au moment de Temployer, et il peut arriver qu'on 
soit obligé d'en faire usage avant qu'il ait pu dépo- 
ser. Quoiqu'il ne donne pas, immédiatement après 
sa préparation, d'aussi bons résultats qu'après 
quelques jours de repos, nous croyons devoir indi- 
quer la manière de le filtrer. 

On prend un entonnoir de verre dans lequel on 
place un filtre en papier ou un peu de coton cardé, • 
bien lavé à l'alcool, et légèrement tassé dans la 
douille 5 on verse le collodion , et l'on recouvre le 
tout d'une plaque de verre pour empêcher une éva- 
poration trop rapide de l'éther. Si l'entonnoir repose 
sur le goulot du flacon, il est bon de mettre entre 
la douille et le goulot un peu de papier, de manière 
que l'air enfermé dans le flacon puisse s'échap- 
per facilement-, sans quoi le filtrage serait très-lent, 
si même il ne s'arrêtait tout à fait. 

On peut arriver à filtrer le collodion en évitant 
toute évaporation par la disposition suivante. 

On prend deux entonnoirs dont l'un puisse faci- 
lement loger dans l'autre, on fixe le plus grand sur 
un flacon à l'aide d'un bouchon percé, on dispose 
le filtre dans le plus petit entonnoir, placé lui- 
même dans le plus grand. On verse alors le collo- 
dion sur le filtre et l'on recouvre le tout d'une glace : 
les vapeurs d'alcool et d'éther sortent ainsi du flacon 
en passant entre les parois des deux entonnoirs 
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et le collodion filtre rapidement sans la moindre 
déperdition. 

BAIN D'AEftSn. 

C'est ainsi qu'on appelle la solution de nitrate 
d'argent dans l'eau distillée ou Teau de pluie bien 
ûltrée. 

On pourrait, pour la préparation de ce bain, faire 
usage d'eau ordinaire; mais alors il faudrait la dé- 
barrasser peu à peu des sels qu'elle peut contenir 
en y ajoutant, goutte à goutte, une solution de ni- 
trate d'argent, jusqu'à ce que l'addition d'une nou- 
velle goutte ne produise plus le moindre trouble. On 
agît alors, après l'avoir filtrée, comme si Ton avait 
de l'eau distillée. 11 faut rejeter d'une manière ab- 
solue les eaux dites minérales: la quantité d'argent 
nécessaire pour les purifier serait beaucoup trop 
considérable. Cependant, si l'on ne pouvait s'en pro- 
curer d'autre, il faudrait les faire bouillir et les fil- 
trer après refroidissement , avant d'y ajouter la so- 
lution de nitrate d'argent. De cette façon une grande 
partie des substances étrangères se trouve éliminée, 
et économise d'autant la consommation du sel d'ar- 
gent. 11 sera bon d'en agir de même lorsqu'on n'aura 
à sa disposition que de l'eau ordinaire. 

On le prépare avec : 

Eau distillée loo centimètres cubes. 

Nitrate d'argent .... 7 à 8 grammes. 

Lorsque la solution est complète, ce qui a lieu 
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en quelques instants, on y ajoute quelques grammes 
de collodion ioduré qu'on y laisse séjourner quelque 
temps. Le nitrate d'argent dissout, en effet, une cer- 
taine quantité d'iodure de même métal, et le bain a 
besoin d'en être saturé pour ne pas altérer, en la 
rongeant, la couche des premières glaces que l'on y 
plongerait. On arrive, du reste, au même résultat en 
y laissant un certain temps une glace collodionnée. 
Si le bain ainsi préparé ne rougissait pas légèrement 
le papier bleu de tournesol, il faudrait Taciduler 
avec un peu d'acide nitrique jusqu'à ce qu'on eût 
obtenu cette réaction. On y arrive facilement, sans 
courir le risque d'en ajouter trop, en trempant un 
agitateur de verre dans le flacon d'acide et en s*en 
servant pour remuer le bain^ une ou deux opéra- 
tions semblables suffisent ordinairement; dans tous 
les cas, on les répète jusqu'à ce qu'on ait obtenu le 
résultat désiré. 

SOLUTION BÉVÉLATBIGE DE PROTOSULFÂTE DE FER. 

Cette solution est connue en Photographie sous 
le nom de bain de fer. On peut à la rigueur, pour 
la préparer, faire usage de la couperose verte que 
l'on trouve chez tous les marchands de couleurs \ il 
faut seulement qu'elle ne soit pas transformée en 
cette substance couleur de rouille qui la recouvre 
lorsqu'on l'expose à l'air humide, parce qu'alors 
tout le protosulfate de fer est transformé en persul- 
fate, qui n'agit pas comme révélateur sur la couche 
sensible. 






- 24 — 

On prépare ce bain en faisant dissoudre dans un 
flacon : 

Eau distillée loo centimètres cubes. 

Alcool 2 , 5o 

Acide acétique .... 5 

Protosulfate de fer . . 4 ^ ^ grammes. 

On doit en préparer au moins i litre à la fois ; 
car les résultats qu'il donne sont meilleurs au bout 
de quelques jours qu'au moment même de la pré- 
paration. 

Si, lors de l'usage, cette solution ne s'étendait 
pas bien sur la glace, il faudrait augmenter la 
quantité d'alcool ^ on évitera ainsi les veines et les 
marbrures produites par un développement inégal. 

SOLUTION D'HYPOSULFITE DE SOUDE. 

On fait dissoudre dans : 

Eau loo centimètres cubes. 

Hyposulfite de soude. 25 à 3o grammes. 

SOLUTION PTDOGALUaUE. 

Cette solution, qui n'est pas d'un usage constant, 
mais qu'il est bon d'avoir sous la main pour tirer 
tout le parti possible d'une épreuve, se compose 
de : 

Eau distillée loo centimètres cubes. 

Acide pyrogallique . 5o centigrammes. 

Acide acétique lo centimètres cubes. 

Alcool 10 M 
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Cette solution s'altère assez promptement : il sera 
donc bien d'en préparer peu à la fois. 

SOLUTION FAIBLE DE IHTRâTE D'ARGEHT. 

A côté du flacon qui contient la solution pyro- 
gallique doit se placer le flacon contenant : 

Eau distillée ...... loo centimètres cubes. 

Nitrate d'argent. ... 2 grammes. 

SOLUTION DE GOMME ARABiaUE. 

Cette solution s'altère assez promptement : il ne 
faut donc en préparer que ce qui est nécessaire 
pour deux ou trois jours. 

Gomme 10 grammes. 

Eau 100 centimètres cubes. 

On filtre et l'on conserve dans des flacons bien 
bouchés. Cette solution est bonne tant qu'elle n'a 
pas fermenté. 

VEBNIS. 

Nous avons conseillé d'acheter le vernis tout 
préparé. Le meilleur est celui connu sous le nom 
de vernis Sœliné, On peut le remplacer en faisant 
dissoudre, dans 100 centimètres cubes d'alcool à 
4o degrés, 10 grammes de benjoin ou de gomme 
laque et en filtrant la solution au papier; si l'on 
fait choix de la gomme laque, on peut employer la 
gomme laque en écaille : la teinte qu'elle donne au 
cliché n'a pas d'influence sensible sur la rapidité 

3 
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du papier positif. Si Ton préférait, cependant, la 
gomme laque blanche, il faudrait, avant de l'em- 
ployer, la faire dessécher à l'étuve pour la débar- 
rasser de l'eau qu'elle contient. Sans cette précau- 
tion il est très-diflScile d'en obtenir une bonne 
solution dans l'alcool. 

Quelquefois il arrive que le vernis dissout la 
couche de coUodion et détruit l'image. Cela tient à 
la trop grande solubilité du coton et à la trop grande 
concentration de l'alcool. On pare à cet inconvé- 
nient en ajoutant peu à peu quelques gouttes d'eau 
au vernis. Il se forme d'abord un précipité que l'on 
fait disparaître en agitant. 

MANIPULATIONS. 

DÉCAPAGE ET POLISSAGE DES GLACES. 

Une des opérations les plus importantes de la 
Photographie , et en même temps celle qui est le 
plus facilement négligée par les commençants, est 
le parfait nettoyage des glaces. On se rendra compte 
des mécomptes causés par un nettoyage imparfait, 
quand on saura que chaque impureté laissée sur 
la glace se traduit par une tache sur l'épreuve dé- 
finitive. 

Les glaces neuves, ainsi que celles qui ont servi 
et qui sont vernies, doivent être immergées pendant 
environ douze heures dans la solution alcaline; on 
les retire et on les lave à l'eau ordinaire. Toutes les 
matières grasses et une grande partie des matières 
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organiques qui peuvent adhérer à leur surface sont 
enlevées par cette lessive. 

On les place ensuite pendant un temps plus ou 
moins long, mais au moins pendant une heure, 
dans la solution acide ; il faut, dans ce cas comme 
dans le précédent, que les glaces soient complète- 
ment immergées. Ce bain a pour but d'enlever 
toutes les matières attaquables par les acides, sou- 
vent très -difficiles à faire disparaitre par les 
moyens mécaniques dont nous allons parler. Si 
les glaces ont servi, mais ne sont pas vernies, le 
bain acide suffît pour les débarrasser complètement 
de la couche de collodion, qui se détache par le 
moindre frottement. Si elles ont été vernies, il faut 
procéder comme pour les glaces neuves. 

Au sortir de ce bain, les glaces sont lavées à 
grande eau, puis égouttées et essuyées avec un 
linge propre. 

La glace ainsi décapée est propre, mais elle est 
encore loin de la propreté exigée pour servir en 
Photographie. On la fixe sur la planchette à polir^ 
ou à son défaut on la place sur un coussin de papier 
buvard^ on projette à sa surface quelques gouttes 
d'alcool et un peu de tri poli, de craie ou de terre 
pourrie, et l'on frotte vivement en rond avec un 
tampon de papier de soie ou de linge usé et doux^ 
de manière à ne négliger aucune partie de la glace. 
Lorsque l'alcool est à peu près évaporé, on prend 
un tampon neuf et l'on enlève toute la poudre \ enfin 
on prend un morceau de calicot usé et lavé à l'eau 
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alcaline, mais non pas au savon, et Ton en forme 
un gros tampon avec lequel on termine ropération 
en asséchant complètement la glace. Si le nettoyage 
est complet, en lialant à la surface, Thaleine doit 
se condenser en une couche uniforme et J a buée 
disparaître régulièrement. Si l'on aperçoit sous le 
voile produit par le hàle des traces quelconques, 
on doit recommencer le polissage au tripoli et à 
Talcool, et ne faire usage que des glaces de la plus 
rigoureuse propreté ^ sans quoi les insuccès seraient 
si persistants, les épreuves si mauvaises et si ma- 
culées, que le découragement s'emparerait infail- 
liblement du commençant , qui ne manquerait pas 
d'attribuer à la difficulté du procédé ce qui ne vien- 
drait que de son défaut de soins. Les glaces bien 
nettoyées sont mises dans la boite à rainures et 
placées à l'abri de la poussière et de riiumidîté. 
Au lieu d'alcool on peut pour ce nettoyage em- 
ployer du vieux coUodion rougi ou auquel on ajoute 
un peu d'iode. 

DISPOSITION DU GABIHET NOIR. 

Lorsque les glaces sont préparées comme nous 
venons de le dire, on nettoie la cuvette destinée 
au bain d'argent, celle à recouvrement -, on la place 
sur la table du cabinet noir, et l'on verse le bain 
d'argent bien filtré, de manière qu'il y en ait 
une épaisseur d'au moins i centimètre^ on filtre 
également le bain de jer et Ton place le flacon 
qui le contient sur la table, et près de lui un verre 
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h expérience. Pour éviter toute confusibn et tout 
accident, nous reléguons la cuvette qui contient 
Vhjposulfite de soude à l'extrémité du laboratoire 
le plus éloignée possible du bain d'argent, car la 
moindre quantité de solution d'hyposulfite tom- 
bant dans ce bain le met hors de service. On peut 
même mettre le bain fixateur d'hyposulfite hors du 
laboratoire et procéder, après un bon lavage, au 
fixage en pleine lumière. 

On dispose une terrine pour recevoir les eaux 
des lavages, on remplit la fontaine, à son défaut on 
peut faire usage d'une simple carafe (i) ^ on allume 
la lanterne, et le cabinet iioir est prêt pour toutes 
les opérations. 

ATELIER DE POSE. 

Les photograpljes de profession et un grand 
nombre d'amateurs font disposer une pièce avec 
des vitrages qui permettent un magnifique éclai- 
rage. Le commençant doit être plus modeste : une 
terrasse, un balcon, un jardin sont des endroits 
très-convenables pour faire ses premières études -, il 
s'agit, en effet, non pas d'obtenir des efïets artis- 
tiques, mais de simples épreuves 5 lorsqu'il sera 
familiarisé avec toutes les manipulations, alors, 
mais alors seulement, il devra étudier l'éclairage du 
modèle,- le modifier selon son caractère, en un 
mot, chercher à donner à son œuvre un cachet 

(i) Celles destinées aux buveurs d'absinthe sont très -corn m odes. 

3. 
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artistique. A défaut de jardin, de terrasse, etc., on 
peut se mettre dans une pièce largement éclairée; 
mais alors il faudra avoir soin de refléter la lu- 
mière au moyen d*un rideau blanc sur le côté du 
modèle opposé aux fenêtres. 

Il ne faut pas commencer par essayer de faire an 
portrait, parce qu'aux causes d'insuccès résultant de 
rinexpérîence de l'opérateur viendraient s'ajouter 
toutes celles résultant de l'ennui , de l'impatience, 
de la curiosité ou de la mobilité du modèle. Nous 
conseillons d'employer un objet inanimé , par 
exemple une poupée qu'on place sur une table de 
manière que la lumière l'enveloppe bien 5 on fera 
bien d'avoir des vêtements de diverses couleurs 
pour la vêtir*, de cette manière, tout en étudiant le 
mode opératoire, l'élève habituera son œil à appré- 
cier la différence d'action photogénique des diverses 
couleurs. 

Le modèle placé, on amène en face de lui le pied 
surmonté de la chambre noire, on l'élève ou on le 
baisse de manière que l'objectif soit environ à 
la hauteur du centre du modèle, plutôt un peu plus 
vers le sommet que vers la base, la chambre res- 
tant bien horizontale. Cela fait, on démasque l'ob- 
jectif et l'on procède à la mise au point. Pour arriver 
à ce résultat on adapte la glace dépolie à la chambre 
noire en la faisant glisser dans ses rainures \ on re- 
couvre, en ayant bien soin de ne pas masquer Tob- 
jectlf,la chambre d'une étoffe assez épaisse pour ne 
pas laisser passer la lumière et assez grande pour que 
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Topérateur puisse en même temps s'en couvrir la 
tète. Placé ainsi dans Tobscurité on voit très-facile- 
ment l'image renversée et plus ou moins confuse du 
modèle se dessiner sur la glace dépolie. On ma- 
nœuvre alors l'arrière mobile de la chambre, soit 
en tirant, soit en poussant jusqu'à ce que l'image 
apparaisse nettement dans ses moindres détails. 
Quand on y est parvenu, on arrête la partie mobile 
de la chambre en serrant la vis de pression, qui se 
trouve sur la base de manière à rendre tout dépla- 
cement impossible. 11 faut en même temps avoir 
soin de rectifier la direction de l'objectif de ma- 
nière que Timage soit bien au milieu de la glace. 
Cette .description parait peut-être un peu com- 
pliquée ^ mais, nous le répétons, en se la faisant 
démontrer par le fabricant , cette manœuvre sera 
comprise du premier coup, ainsi que celle du 
châssis à épreuve dont nous parlerons daus un 
instant : aussi ne croyons-nous pas devoir insister 
davantage sur ce point, nous bornant à dire que 
d'une mise au point rigoureuse dépend la netteté et 
la pureté de l'image définitive. 

EXTENSION DU GOLLODION. 

Tout étant ainsi disposé, les glaces bien net- 
toyées, il ne reste plus qu'à produire l'image 5 la 
première des opérations photographiques propre- 
ment dites est le coUodionnage de la glace. Pour 
procéder à cette opération on prend dans la boite à 
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rainure une des glaces propres en ayant bien soin 
que les doigts ne portent que sur les tranches, sans 
quoi on retrouverait leur empreinte sur l'épreuve 
définitive. A Taîde du pinceau de marte, con- 
servé bien propre et à Tabri de la poussière et de 
l'humidité, on enlève légèrement toutes les pous- 
sières attirées par rélectricité développée par la 

m 

Fig. 2. 




friction pendant le nettoyage. Cela fait, on saisit 
la glace de la main gauche par un angle, comme 
l'indique la fig. a, en ayant soin que le pouce dé- 
passe le moins possible en dessus. 

De la droite on enlève le bouchon du flacon qui 
•contient le coUodion, et Ton verse près de l'angle 
diagonalement opposé à celui par lequel la glace 
est maintenue bien horizontalement un mince filet 
de coUodion en quantité suffisante pour que la 
glace soit complètement couverte ^ puis doucement, 
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sans précipitation, par une légère inclinaison de 
la main gauche, on fait étendre le coUodion d'abord 
de droite à gauche. Quand il a atteint Tangle gauche 
de la glace, on relève un peu Textrémité la plus 
éloignée du corps pour F amener près de la main 
gauche.^ mais, avant qu'il ne soit arrivé au contact 



Fig. 3. 




du pouce, on change l'inclinaison de la glace, et Ton 
déverse l'excédant par l'angle de droite (fig- 3), le 
plus rapproché du corps. Cet excédant est reçu le 
plus habituellement dans le flacon de collodion, 
mais il est préférable de le verser dans un autre; 
de cette façon, on ne risque pas d'avoir dans les 
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épreuves suivantes des taches produites par les pous* 
sières entraînées par ce collodion, et qui viennent 
troubler tout le contenu du flacon. 11 faut aussi 
toujours, avant de coUodionner une glace, avoir 
grand soin d'enlever du goulot du flacon les pous- 
sières ou les pellicules de collodion desséché, qui 
ne manqueraient pas de gâter toutes les glaces sur 
lesquelles elles seraient entraînées. 

Cette opération du çollodionnage doit, nous le 
répétons , être conduite sans la moindre précipita- 
tion , et il ne faut pas craindre de verser trop de 
collodion, sans cependant tomber dans l'excès 
contraire^ il vaut mieux en perdre quelques gouttes 
que d'avoir une glace incomplètement couverte. Si 
cela arrivait, il faut bien se garder d'essayer de 
donner à la glace une seconde couche, qui jamais 
ne produira la surface uniforme et homogène que 
donne un bon çollodionnage, et si le vide est un 
peu considérable, prendre bravement son parti et 
la mettre parmi les glaces à nettoyer. 

Cette opération de l'extension du collodion de- 
mande une certaine dextérité et une certaine habi- 
tude de main. La difficulté se complique aussi de 
l'idée un peu exagérée qu'on a de la rapidité de 
Tévaporation de l'éther, qui fait qu'on se presse 
toujours trop , ce qui amène presque toujours une 
couche irrégulière et souvent incomplète. Aussi 
croyons-nous que le commençant fera bien de 
s'exercer à cette manœuvre en recouvrant la glace 
d'un liquide quelconque, d'eau par exemple, quoî- 



i. 
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qu'elle soit plus fluide que le collodion ^ mais par 
cela même elle offre un peu plus de difficulté à la 
maintenir sur la glace sans la répandre. 

Si, en collodionnant la glace, on répand du col- 
lodion et qu'il en passe au revers, il ne faut pas 
s'en préoccuper : nous indiquerons dans les ma- 
nœuvres subséquentes comment on l'enlève et à 
quel moment on peut le faire sans inconvénient. 

11 ne faut pas oublier que le collodion dégage 
d'abondantes vapeurs d'éther qui sont très-inflam- 
mables: aussi faut-il placer les flacons de collodion 
et d'éther loin du feu ou de la lumière et les bou- 
clier avec soin aussitôt qu'on s'en est servi ^ de 
plus, comme le collodionnage peut se faire en plein 
jour, on fera bien de procéder à cette opération en 
dehors du cabinet noir, si l'on fait usage d'une lu- 
mière artificielle pour l'éclairer, ce qui nous a tou- 
jours semblé le moyen le plus commode. 

SENSIBILISATION. 

Le collodion étendu sur la glace, il s'agit de 
rendre cette couche sensible à la lumière^ pour 
cela, il faut transformer l'iodure de cadmium qu'il 
contient en iodure d'argent, ce qui a lieu au moyen 
de l'immersion de la glace coUodionnée dans la so- 
lution de nitrate d'argent, appelée bain d'argent. 
Mais comme, à partir du moment où la glace est 
dans ce bain, elle est très-impressionnable, il faut 
avoir soin de bien fermer le cabinet noir avant de 
la plonger dans la cuvette. 
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La glace doit être îminergée dès que le collodion 
ai fait prise, c'est-à-dire dès que la majeure partie 
de Téther s'est évaporée et que la couche adhère 
suffisamineut au verre pour ne pas être détachée au 
ifiomeut où ou la plonge dans le bain. Il est impos- 
sible de fixer le temps nécessaire pour que le collo- 
dion fasse prise, puisque cela dépend non-seulement 
de la proportion d'alcool et d'éther qui entre dans 
sa composition, mais encore du degré de la tempé- 
rature. Heureusement qu'il est facile d'apprécier ce 
moment à l'apparence en quelque sorte dépolie 
que prend la glace, à raison de la buée qui se dé- 
pose presque toujours sur la face de la glace oppo- 
sée au collodion. Cette buée est produite par la 
vapeur d'eau contenue dans l'atmosphère, con- 
densée par le froid résultant de l'évaporation de 
l'alcool et de l'éther. 

Lorsque le collodion a fait prise, on l'immerge 
dans le bain d'argent-, il faut que cette opération 
soit faite d*un seul coup, car s'il y a le moindre 
temps d'arrêt il se forme sur la surface du collodion 
une ligne inelfaçable. On y arrive facilement avec 
la cuvette à recouvrement. Pour cela on soulève 
d'une main la cuvette, de manière à accumuler 
tout le liquide sous le recouvrement. On place alors 
la glace dans la partie laissée à sec, comme l'in- 
dique la fig. 4î ^^ ayant soin que le collodion 
soit en dessus. On laisse retomber doucement la 
glace contre le fond de la cuvette, et, abaissant en 
même temps la main qui la maintenait inclinée, on 



- 37 - 
ramène d'un seul coup le lirjuidc sur le collodion. 
Presque immédiatement la couche blanchit; ou 
agile doucement le bain, de manière qu'il frolle 
en quelque sorte la surface du collodion et qu'il 
la pénètre bien uniformément ; au bout de quelques 
instants on soulève la glace, à l'aide du cro- 

Fig. 1. 




chet , et on la replonge une ou deux fois , de ma- 
nière à faire disparaître coinplttemeut toute appa- 
rence huileuse. Lorsque cette apparence a disparu 
et que le liquide mouille bien uniformémcut le 
collodion, la glace est sensibilisée convenablement, 
et on peut l'employer. Il n'ya cependant aucun in- 
convénient à la laisser plus longtemps, si cela 
1 
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convient. Si par hasard le coUodion était trop sec 
au moment où on Ta mis au bain, on s*en aperce* 
vrait à ce que les parties sèches ne blanchiraient 
pas sous Tinfluence du liquide argentifère» Il faut 
mettre cette glace de côté, car elle ne donnera 
jamais une épreuve complète. 

USE AU CHASSIS. 

Le châssis à épreuve de la chambre noire doit être 
apporté dans le cabinet obscur au moment où l'opé- 
rateur y pénètre pour préparer la glace, et place 
tout ouvert à sa portée. S'il a déjà servi, on éponge 
avec soin , à l'aide de papier buvard , toutes traces 
de liquide qui pourraient être restées dans les rai- 
nures 5 s'il y a plusieurs jours qu'on ne Ta em- 
ployé, il faut tirer et repousser vivement une 
ou deux fois la planchette à coulisse, qui sert à 
démasquer la glace, de manière à chasser toute 
poussière. Cela fait, à Faide du crochet, ©n soulève 
la glace, en ayant grand soin d'éviter d^erailler la 
couche coUodionnée ; On saisit la glace en la pre- 
nant par les tranches (cela est facile avec des glaces 
de la dimension que nous conseillons de prendre?), 
et on l'enlève de la cuvette. On la laisse égouttcr 
un instant, puis on pose un moment la Iraniçhc 
inférieure sur du papier buvard-, de cette façpr>., 
presque tout le liquide superflu est enlevé, ce quî^ 
pour avantage non-seulement de ménager le châs- 
sis, mais encore d'éviter que, dans les diverses ma- 
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iiœuvres, il n'y ait des gouttelettes qui, rejaillissant 
sur la couche sensible, ne viennent la tacher. Cela 
fait, on la place dans le châssis, le coUodion du côté 
opposé à la partie ouverte; on essuie son revers 
avec un tampon de papier de soie : on enlève ainsi 
lé collodion qui aurait coulé au revers de la glace, et 
Ton ajuste la planchette. 11 faut avoir soin que la 
glace soit posée dans le sens on on 1-a retirée de la 
cuvette, sans quoi le liquide argentifère qui s'accu- 
mule toujours a la partie déclive reviendrait sur lui- 
même, et répreuve serait couverte de marbrures 
ineffaçables. Il faut, en transportant le châssis, 
avoir soin de ne pas mettre le haut en bas, sans 
quoi le même accident pourrait se produire. 

EXPOSITION A LA CHAMBRE NOIRE. 

La glace étant dans le châssis, et celui-ci bien 
fermé, on sort du cabinet noir et Ton substitue le 
châssis à épreuve à la glace dépolie qui a servi à la 
mise au point. On met Tobturateur à Tobjectif et 
on lève la planchette à coulisse du châssis, en ayant 
soin, dans ce mouvement, de ne pas ébranler la 
chambre. Si cela avait eu lieu, il faudrait attendre 
que toute vibration eût cessé. Alors seulement on 
enlève Tobturateur de Tobjectif et Ton expose la 
glace à l'action des rayons lumineux. Jusqu'à ces 
dernières années, on n'avait pour guide dans la du- 
rée de l'exposition que l'habitude ou l'inspiration 
de l'opérateur, et comme ce temps dépend non- 
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seulement de l'intensité des rayons lumineux, mais 
encore de la couleur de l'objet à reproduire, de 
l'ouverture du diaphragme de l'objectif et de sa lon- 
gueur focale , il arrivait souvent que même les plus 
habiles dépassaient ou n'atteignaient pas la limite 
nécessaire. Aujourd'hui, grâce à M. Léon Vidal, 
secrétaire de la Société photographique de Mar- 
seille, nous pouvons agir à coup sûr. Avec son pho- 
tomètre, son Ouvrage intitulé : Calcul des temps de 
pose et les tables photo métriques qu'il contient, on 
évite toute espèce de tâtonnements : nous ne pou- 
vons donc mieux faire que d'en recommander 
l'étude et la pratique. Nous ajouterons seulement 
que, pour compter les secondes, il n'est pas néces- 
saire d'instruments particuliers ; une ficelle d'un 
mètre, à laquelle on suspend une balle de plomb, 
forme un pendule qui bat la seconde d'une manière 
suffisamment exacte. Du reste, au bout de quelques 
jours, on arrive à les compter mentalement d'une 
manière assez régulière. 

RÉVÉLATION DE L'ÎMAfiE. 

Après l'exposition à la chambre noire, on rentre 
dans le cabinet noir, on le ferme avec soin et Ton 
procède au développement de l'image qui n'appa- 
rait en aucune façon sur la glace et qui ne sur- 
gira que sous l'action des réactifs. On sort donc 
la glace du châssis, on la saisit de la main gauche 
par un des angles qui se trouvaient en haut dans 
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le châssis; on prend de la main droite un verre 
à expériences dans lequel on a préalablement 
versé une quantité largement suffisante de la so- 
lution de protosulfate de fer (bain de fer), et, se 
plaçant au-dessus de la cuvette destinée à recevoir 
les eaux de lavage, on en couvre la glace. Cette 
opération doit être faite rapidement, de manière 
que la glace soit couverte d'un seul coup, sans 
quoi l'image sera pleine de marbrures. On y ar- 
rive en versant le liquide sur la glace inclinée du 
côté opposé au corps, et dirigeant rapidement le 
jet du liquide de gauche à droite, en suivant le bord 
de la glace le plus rapproché du corps. Cela fait, on 
ramène vivement la glace à la position horizontale, 
et, par de légers balancements, on promène lente- 
ment le liquide sur toute la surface. On voit promp- 
tement apparaître en noir les grandes lumières, 
puis, peu à peu, tous les détails surgissent, çt 
l'image est complète. On ajoute encore un peu de 
bain de fer, et quand on voit que l'image ne gagne 
plus en intensité, on la lave avec soin sous le robi- 
net d'une fontaine, en ayant soin que le jet ne soit 
pas trop violent et qu'il ne frappe jamais sur les 
bords de la glace, sans quoi la couche serait déta- 
chée. A défaut de fontaine, on peut employer, 
comme nous l'avons dit, une simple carafe 5 mais 
toujours il faut laver en faisant tomber le jet li- 
quide sur le milieu de la glace. Si l'on trouve cette 
manœuvre trop difficile à exécuter, on peut verser 
le bain de fer dans une cuvette en porcelaine, et 



procéder exactement comme pour la sensibilisation 
au bain d'argent; seulement il.faut avoir soiadene 
pas faire usage du même crochet, car la moindre 
trace de bain de fer détériore le bain d'argent. 

Fis. 5. 




Si alors on examine à la luenr de ]a bougie la 
glace par transparence, elle présente une apparence 
étrange pour celui qui n'a jamais vu oe genre 
d'épreuve j l'image est inverse de la nature, c'est- 



à-dire que les parties éclairées sout noires et les 
CMnbres sont représentées par des clairs : c'est ce 
qu'on appelle une image négative ou un cliché. 
C'est aussi ù ce moment que l'on voit si la pose a 
été convenable^ st elle a été insuffisante, l'épi-euvc 




n'a que des noirs et des blancs, peu de detni-teinLes 
et surtout pasde détails dans les ombres; si au con- 
traire la pose a été dépassée, l'image manque de vi- 
gueur, les noirs passent au gris et tout tend à s'uni- 
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foriniser. Il faut bien s'hïibituer à cette apparence, 
parce que, surtout en commençant, on est toujours 
tenté d'attribuer le manque de vigueur à Tinsuffi- 
sance de pose, tandis que le plus souvent il est dû 
à son excès. 

C'est aussi alors que Ton voit si l'épreuve est 
réussie. Les causes d'insuccès sont si fréquentes 
qu'il est rare que, dans les premiers temps, on ob- 
tienne des épreuves irréprochables -, mais, avec de 
la patience et l'aide du petit Traité des insuccès en 
Photographie (i) de M. Cordier, on arrivera ra- 
pidement à la perfection. 

RENFORCEMENT DE L'ÉPREUYE NÉGATIVE. 

Il est assez rare que le bain de fer suffise pour 
amener l'épreuve à l'intensité nécessaire pour ob- 
tenir l'image positive sur papier. On est alors obligé 
de renforcer l'épreuve. Pour cela on met dans un 
verre une quantité de la solution d'acide pyrogal- 
lique suffisante pour couvrir la glace, on l'addi- 
tionne de quelques gouttes de la solution faible de 
nitrate d'argent, on mélange bien et l'on en couvre 
la glace bien lavée en agissant comme pour le dé- 
veloppement au fer. Peu à peu l'image se renforce, 
les noirjs prennent plus d'opacité, et lorsqu'ils 
sont arrivés à peu près au ton des épreuves transpa- 
rentes sur verre, que tout le monde a vu au stéréo- 
scope, on arrête l'opération et on lave à grande 

(i) Un volume in-12. Prix : i fr. 25 c. 
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eau. Si la solution devenait boueuse il faudrait la 
rejeter, laver la glace et en prendre une nouvelle 
quantité dans le flacon. 

FIXA6E. 

L'image ainsi obtenue est complète ^ mais, comme 
Cille contient encore de Tiodure d'argent sensible à 
la lumière, elle s'altérerait assez vite ; il faut donc 
la débarrasser de cette cause de destruction : on y 
arrive facilement en faisant usage de la solution 
d'hyposulfîte de soude qui dissout Fiodure d'argent. 
On en verse dans une cuvette, qui ne devra servir 
qu'à cet usage, une épaisseur de i ou 2 centi- 
mètres, et Ton y laisse la glace, le coUodion en dessus, 
jusqu'à ce que, la regardant du coté opposé à la 
couclie sensible, toute trace jaunâtre ait disparu. 
Cela fait, on sort la glace et on la lave à grande 
eau. Il est même bien de la laisser séjourner dans 
une bassine pleine d'eau propre , de manière à la 
débarrasser complètement de toute trace d'iiyposul- 
fite de soude ^ sans quoi, au bout d'un certain temps, 
le clîclié sera envahi par des cristallisations qui le 
détruiront. Nous répétons que le fixage peut se 
faire hors du cabinet noir, la couche étant alors 
fort peu sensible. 

Il faut avoir grand soin de se laver parfaitement 
les mains avant de faire de nouvelles épreuves, 
sous peine de voir apparaître une quantité de 
taches, dont la persistance et la cause inconnue 
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suffiraient quelquefois pour dégoûter uii Gommen- 
çant, et qui seraient dues à des traces d'hyposulfitc 
restées adhérentes aux doigts. 

VEBlfflSSA^E. 

L'épreuve fixée, lavée, est complètement termi- 
née*, seulement la couche de collodion est si fragile 
qu'elle ne pourrait supporter les frottements insé- 
parables des opérations nécessaires pour obtenir les 
épreuves sur papier : aussi, pendant qu'elle est hu- 
mide, fera-t-on bien de la recouvrir de la solution 
de gomme à lo pour loo. On procède comme pour 
étendre le collodion, on laisse séjourner la gomme 
quelques instants, on rejette le liquide et l'on donne 
une seconde couche. Lorsque la glace est sèche, 
elle peut supporter aisément un tirage modéré 
«'épreuves sur papier. 

Si l'on veut lui donner plus de solidité, au lieu de 
la gommer, on la sèche et on la chauffe devant le 
feu, de manière que la main puisse aisément sup- 
porter la chaleur, et on la recouvre avec le vernis 
négatif comme on a fait pour la gomme : seulement 
il ne faut mettre qu'une seule couche; si l'on en 
mettait une seconde, il arriverait presque infailli- 
blement que le cliché serait perdu. Si la glace 
n'était pas portée à la température indiquée, le 
vernis s'étalerait moins facilement et la couche 
prendrait i;in aspect mat et dépoli. Si cela arrivait, 
le plus souvent on lui rendrait sa transparence en 
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chauÛTant arec précaution. Il ne faut jamais oublier 
que les vernis photographiques sont préparés à Tal- 
cool, quelquefois à la benzine • liquides éminem- 
ment inflammables 5 et par conséquent qu'il faut 
s'éloigner du feu pour en recouvrir les clichés. 

ÎTETtOTAfiE DES OBiSGTIFS. — DISPOSItlON DES 

lEHTtUES. 

Nous croyons devoir placer ici les précautions a 
prendre pour nettoyer un objectif, le démonter, et 
replacer les lentilles. 

- L'objectif à portraits, celui que nous avons con- 
''^im^.]^^''Vrèiiiréy-'ie ci6nipose de deux lentilles 
^dibbto^nàtiques : celle de devant est collée, c'est-à- 
dîre que les deux verres servant à obtenir l'aclu^. 
matisme sont collés l'un à Tautre. Celle qui regarâ^'" 
le verre dépoli est composée au contraire de deux 
lentilles de forme appropriée, mais séparécjs l'une 
de l'autre par une bague de cuivre. 

Lorsque l'objectif est terni par la poussière ou le 
coiïtaet des dpjgts, on le dévisse et l'on sépare de la 
mpntureles.deux bariUqts qui çontiennen,t les len- 
tilles; on commence par enlever la poussière avec 
de$ barbes de plume ou tout autre objet léger et 
propre, puis on essuie avec un linge usé et très- 
propre ou un morceau de peau de. chamois. 

y peut, arriver qu'on ait besoin de séparer les 
verres du barillet pour les nettoyer avec plus de soin 5 
alors, il faut avoir bien soin de les replacer conve- 
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nablement, sans quoi l'objectif ne donnerait plu» 
d'image acceptable. 

La lentille de l'avant a sa surface convexe tour- 
née du côté de l'objet à reproduire; du reste, 
comme elle est formée de verres collés, il est rare 
que ce soit elle qu'où replace mal. H n'en est pas de 
même de celle de l'arrière, composée de deux len- 
tilles séparées. La lentille concave doit être placée 



Fis. 7. 




de manière que sa partie convexe soit tournée vers 
l'intérieur de la monture : on y arrive en la tenant 
de la main gaucbe, la surface concave en dessus ; on 
met alors la bague, et l'on place la lentille bicon- 
vexe. C'est la position de celle-ci qui le plus souvent 
donne lieu à des méprises ; en effet , ses deux faces 
n'ont pas la môme convexité, quoique la différence 
soit légère, et fréquemment on la retourne. Il faut 
avoir soin que sa surface la plus convexe soit celle 
qui repose sur la bague de cuivre qui la sépare de 
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la lentille concave, puis on place le barillet, on le 
visse, et Ton n*a plus qu'à fixer les lentilles à la 
monture. En ayant soin de suivre les indications 
que nous donnons, on se familiarisera promptement 
avec la position des lentilles, dont la partie la plus 
convexe doit toujours être du côté de l'objet à repro- 
duire, et Ton s'évitera des ennuis sans nombre. 

Si, par hasard, les lentilles étaient tellement sa- 
lies qu'il fallût les nettoyer plus énergiquement 
que nous ne l'avons indiqué, il faudrait employer 
un linge bien fin et bien doux et le mouiller avec 
un peu d'alcool, bien assécher les lentilles et après 
cela étendre à leur surface un peu de graisse bien 
firatche et ensuite l'enlever avec le plus grand soin. 
On redonne ainsi tout le brillant du poli le plus 
neuf. Il faut bien se garder d'employer pour le net- 
toyage une poudre quelconque ^ quelque fine qu'on 
puisse se la procurer, elle détruirait toujours tout 
ou partie du poli des lentilles. 



ÉPREUVES POSITIVES 



SUR PAPIER. 



Le cliché obtenu, comme nous venons de le dire, 
sert à produire les épreuves positives sur papier 
(fig- 6) en nombre en quelque sorte illimité^ niais 
pour cela il faut encore des instruments et des pro- 
duits chimiques. 

Les instruments peu nombreux sont : 
i*^ Une presse à positifs, aussi appelée châssis^ 
presse, dont la dimension sera calculée sur celle 
des plus grandes glaces que Ton emploie*, si Ton 
veut faire de nombreux et rapides tirages, on 
augmente le nombre des châssis-presses de manière 
à pouvoir tirer en même temps des épreuves de 
plusieurs clichés. 11 faut, en les achetant chez 
l'ébéniste, avoir soin d'examiner si la glace est bien 
nette, sans bulle ni rayure, parce qu'on les re- 
trouverait sur rimage positive ; voir si la planchette 
hrîsëe entre facilement dans le cadre, sans quoi on 
courrait risque, en vérifiant la venue de l'image, 
de déplacer le cliché ou le papier, et d'avoir ainsi 
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« 

des lignes doublées ^ enfin se rendre compte de la 
force des ressorts pour qu'une pression trop forte 
ne fasse pas briser le cliché. On doit sans hésita- 
tion rejeter les presses à vis de pression, parce qu'il 
est très-difficile d'opérer une pression égale, et que, 
quelques soins que l'on apporte, on finit toujours 
par briser quelques clichés. 

1^ Quatre ou cinq cuvettes en porcelaine ou en 
verre et bois , pour les divers bains -, pour les la- 
vages, toute espèce de baquet, pourvu qu'il soit 
propre et non en métal, peut très-bien servir. 

Il est bon d'avoir, pour le bain sensibilisateur, 
une des cuvettes mesurant au moins 24 centimètres 
sur 3o, si l'on fait usage, comme nous l'avons con- 
seillé, d'un appareil qui ne dépasse pas la dimension 
connue sous le nom de demi-plaque . Cette gran- 
deur de cuvette correspond au quart de la feuille de 
papier photographique, et permet de sensibiliser 
d'un seul coup assez de papier pour obtenir deux 
épreuves demi-plaque ou quatre quarts de plaque, 
* et cela en économisant du temps et du papier. 

3*^ Enfin des épingles vernies ou des pinces à res- 
sorts, dites pinces américaines , pour pouvoir sus- 
pendre le papier et le faire sécher. Si l'on prépare 
son papier soi-même et qu'on opère sur la feuille 
entière, il faut absolument avoir recours aux pinces, 
sans quoi le poids du papier mouillé ferait que les 
épingles vernies le déchireraient, et que la feuille 
serait mise , par sa chute , complètement hors de 
service. 
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4" Un pinceau queue de morue pour étendre la 
colle et monter les épreuves. 
Les produits nécessaires sont : 

I** Azotate d'argent cristallisé ... 5o à 60 grammes. 

!2** Kaolin lavé, environ 260 » 

3° Chlorure d'or , ou chlorure 

double d'or et de potassium . 1 » 

4® Acétate de soude 100 ■> 

5° Hyposulfite de soude 1 000 >> 

6** Amidon 1 00 >• 

7° Un flacon d'encaustique. 

8*"' Quelques feuilles de carton bristol . 

^^ Da papier albuminé : un quart de main suffit, s'il 
est possible de renouveler facilement sa provision ; 
dans le cas contraire, l'acheteur prendra conseil 
de ses besoins et des difficultés des communica- 
tions. 
10® Enfin, pour être complet, un quart de main de pa^ 
pier simplement salé. 

Nous conseillons d'acheter le papier tout albu- 
miné , parce que sa préparation est longue , en- 
nuyeuse , assez délicate, et que d'un autre côté on 
le trouve dans le commerce à un prix tel, qu'il n'y 
a aucun avantage à le préparer soi-même. Le pa- 
pier simplement salé ne donne pas lieu aux mêmes 
ennuis 5 mais on ne l'emploie guère maintenant que 
pour les épreuves de grande dimension. Cepen- 
dant, comme il est bon de connaître les moyens 
employés pour arriver à rendre le papier impres- 
sionnable à la lumière, nous allons indiquer la 
préparation de l'un et de l'autre. Si l'on veut tenter 

5. 
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celte opération, il faudra ajouter aux produits que 
nous venons d'indiquer : 

11° Chlorure d'ammonium 25o grammes. 

Enfin on peut y ajouter : 

1 1^ Ammoniaque liquide 260 grammes. 

SOLUTIONS DIVERSES. 

SOLUTION ALBUMINEUSE POUR LE PAPIER. 

Blanc d'œuf 5o grammes. 

Eau distillée 5o » 

Chlorure d'ammonium . 2 à 3 » 

Il faut enlever les germes et éviter avec le plus 
grand soin que les blancs entraînent avec eux la 
inoindre parcelle de jaune , sans quoi il est impos- 
sible d'éviter les taches. Cela fait, on prend la 
quantité d'albumine nécessaire (chaque blanc pèse 
environ 3o grammes)^ on y ajoute quatre ou 
cinq gouttes d'acide acétique par chaque blanc : 
au bout d'un instant, les cellules qui emprison- 
naient l'albumine sont dissoutes; on ajoute alors 
Feau tenant le chlorure en dissolution, on agite 
jusqu'à ce que ce mélange soit bien intime et Ton 
filtre. 

SOLUTION DE PAPIER SALÉ SIMPLE. 



Chlorure d'ammonium ... 4 grammes 

Eau distillée 100 »» 

On filtre après dissolution. 



* 
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Ces deux solutions sont inutiles si Ton a acheté 
le papier tout préparé. 

SOLtmOH D'AZOTATE B'ARGXHT. 

Cette solution est liabituellement appelée bain 
d'argent positif; elle sert à sensibiliser le papier^ 
elle se compose de : 

Eau distillée loo grammes. 

Aaotate d'argent 1 5 à 1 8 » 

On filtre avant de s'en servir. 



SOLUTIOH DE GHLORUBE D'OR. 

Eau distillée loo grammes. 

Chlorure d'or i » 



SOLtmON D'ACÉTATE DE SOUDE. 

Eau loo grammes. 

Acétate de soude. . . i8'^,25 

Le mélange de ces deux solutions, opéré comme 
nous le dirons plus loin, constitue ce qu'on appelle 
le "virage, parce que c'est grâce à lui que l'on fait 
virer au noir le ton chocolat que l'épreuve garde- 
rait sans cela. 

SOLUTION D'HTPOSULFITE DE SOUDE. 

Eau lOo grammes . 

Hyposulûte de soude. ... 25 » 
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MANIPULATIONS. 

Lorsque toutes ces solutions seront préparées 
en quantité suffisante, on passera aux manipula- 
tions destinées à rendre le papier sensible à la lu- 
mière, a produire Tirnage, lui donner la teinte 
convenable, la fixer et la monter sur carton. 

PRÉPARATION DU PAPIER. 

On choisit du papier aussi exempt que possible 
de taches, d'aspérités, et de la texture la plus régu- 
lière qu'on puisse trouver. Il y a bien dans le com- 
merce des papiers spécialement fabriqués pour la 
Photographie^ mais comme, lorsqu'on peut se pro- 
curer ces papiers spéciaux, il est aussi facile de les 
avoir tout préparés, nous répétons qu'il vaut mieux 
s'éviter la fatigue, l'ennui et les insuccès inévi- 
tables de la préparation personnelle. 

Une fois le papier choisi, on verse dans une cu- 
vette une quantité de la solution albumineuse telle, 
qu'elle forme une couche d'au moins i centimètre 
d'épaisseur. On prend une feuille de papier préa- 
lablement coupée à la demande de la cuvette, on 
replie fortement une de ses extrémités, de manière 
à la préserver de tout contact avec le liquide du 
bain^ puis, la saisissant par les deux bouts, on 
rapproche les deux mains de manière à la courber, 
la partie convexe du côté de la cuvette*, abaissant 
les mains, on applique le milieu de lafeuille sur le 
bain» 
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En éloignant alors doucement les mains et les 
abaissant en même temps, on arrive facilement à 
étendre la feuille sur le bain sans interposer de 
bulles d'air et sans faire passer le liquide sur le dos 
du papier, ce qui est essentiel si l'on veut éviter les 
tacbes. Après trois à cinq minutes, selon la tempéra- 
ture, de séjour sur le bain, on enlève le papier en le 
saisissant par la partie cornée et restée sèclie-, on 
l'enlève en l'attirant à soi de manière à le faire 
glisser sur le bain. Cela fait, on le fait séclier en 
le suspendant à une ficelle au moyen des pinces 
américaines ou des épingles recourbées en crochets. 
Jl est bon de l'attacher par les deux angles, parce 
qu'en séchant le papier se roule, et que, si les bords 
venaient a se toucher pendant qu'ils sont encore 
humides, ils se colleraient l'un à l'autre, de telle 
manière que la feuille serait perdue pour la plus 
grande partie. 

Le simple salage s'opère exactement de la même 
manière en remplaçant la solution albumineuse par 
celle qui ne contient que du chlorure d'ammonium. 
Seulement il faut avoir soin de choisir le côté le 
plus uni du papier pour le mettre en contact avec 
le bain et de marquer l'envers au crayon, sans quoi 
on ne saurait plus quel est le coté qui a subi la 
préparation. 

SENSIBIUSATION DU PAPIER. 

Les manipulations que nous venons de décrire 
n'ont pour but que d'appliquer à la surface, ou d'in- 
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troduîre dans la pâte du papier, du clilorure d'am- 
monium. Pour rendre ce papier impressionnable à 
la lumière, il faut transformer en chlorure d'argent 
le chlorure alcalin, exactement comme pour faire 
le cliché nous avons transformé en iodure et bro- 
mure d'argent les iodure et bromure du collodion ; 
cela se fait également en mettant en contact la 
couche chlorurée avec une solution de nitrate d'ar- 
gent-, mais, comme plus l'image est à la surface et 
plus elle est belle, on n'immerge pas le papier dans 
le bain. 

On filtre dans une cuvette en porcelaine, spé- 
cialement consacrée à cet usage, une quantité de 
bain d'argent positif suffisante pour que la couche 
ait environ i centimètre d'épaisseur. On enlève 
avec une bande de papier qu'on passe à la surface 
les impuretés qui pourraient surnager; puis, avec 
les précautions que nous avons déjà indiquées pour 
la ipréparation du papier, on applique sur la sur- 
face du bain une feuille de papier de la dimension 
de la cuvette, en ayant soin de mettre le côté albu- 
miné ou salé en contact avec le liquide. Au bout de 
quatre à cinq minutes, on enlève la feuille, et on 
la suspend pour la faire sécher. On facilite l'écou- 
lement du liquide resté à la surface en mettant à 
l'angle inférieur de la feuille un fragment de papier 
buvard qui adhère par le fait seul que le papier est 
mouillé. On reçoit dans une cuvette, ou sur du bu- 
vard l'excès de liquide; dans le premier cas, on a- 
joute aux eaux de lavage le contenu de la cuvette; 
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dana le second an réunît les papiers aux vieux filtres 
pour bain d'argent et aux rognures, pour être trai- 
tés comme nous le dirons à la fin de ce volume. 

Inutile de dire que toutes ces opérations doivent 
être faites dans une pièce éclairée par une faible 
lumière jaune. 

Quand on fait usage du papier albuminé, au bout 
de' quelques jours, plus vite même quelquefois, le 
bain d'argent prend une coloration rouge qui ne 
peut être détruite par les filtrages les plus répétés. 
Il faut alors, selon la prescription de M. Robert, de 
Sèvres, mettre dans le flacon qui le contient quelques 
grammes de kaolin, agiter le tout et Texposer à la 
lumière. Le bain sera ainsi promptement décoloré. 
Comme ce bain s'aflaiblit par l'usage, on le main- 
tient à son titre cri y ajoutant de temps en temps un 
peu d'azotate d'argent. Le moyen le plus commode 
est de faire une solution de 20 grammes d'azotate 
d'argent dans 100 grammes d'eau distillée, et de 
maintenir le bain à un volume constant à l'aide de 
cette solution. Le papier sensibilisé peut servir tant 
qu'il conserve sa blancheur ou qu'il n'a qu'une lé- 
gère teinte jaunâtre -, mais, s'il est fortement jauni, 
il ne donnera jamais une bonne épreuve, les blancs 
s^ont toujours colorés . 

On a remarqué depuis quelques années que le 
papier sensibilisé, comme nous venons de l'indi 
qujer, s'impressionnait plus facilement, donnait des 
images plus harmonieuses et se comportait mieux 
au virage si on le soumettait aux vapeurs ammonia- 



cales. Il suffit pour cela de le placer, lorsqu'il est sec 
et peu de temps avant de l'employer, dans une boite 
saturée de vapeurs d'ammoniaque; une boite au 
fond de laquelle on met un morceau d étoffe épaisse 
imprégnée d'ammoniaque liquide, que l'on isole au 
moyen d'un cadre garni de toile, remplit très-bien 
ce but. 

TIBAftE DE L'ÉFBEITTE POSltlTE. 

Le papier étant sensibilisé et bien sécbé, on pro- 
cède au tirage. On dégage les deux barres qui main- 




tiennent la planchette brisée du chàssis-presse, on 
la relire et l'on nettoie avec soin la glace ; on en fait 
autant du cliché du côté opposé à l'épreuve; puis, 
pénétrant dans le cabinet noir, on place dans le 
châssis le cliché, le collodion en dessus, et l'on appli- 
que par-dessus le papier le côté sensibilisé en con- 
tact avec l'image du cliclié -, si l'on uégligeaît ce soin. 
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l'épaisseur de la glace du cliché étant entre le papier 
et le collodion, il serait impossible d'avoir une image 
nette. Il faut également, en maniant le papier, éviter 
de toucher avec les doigts le côté sensibilisé, chaque 
contact produisant une tache, surtout avec le papier 
albuminé \ il faut ne le manier que par les bords. Le 
papier placé sur le cliché est recouvert d'un matelas 
de huit à dix feuilles de buvard, puis on remet la 
planchette, on fixe les barres, et le tout est exposé 
à la lumière. Si le cliché est très-vigoureux, on ex- 
posera en plein soleil ^ la lumière diffuse donne de 
meilleurs résultats avec un cliché un peu faible. 11 
faut également éviter les rayons ardents du soleil si 
le cliché est fraîchement verni ^ car, quelle que soit 
la qualité du vernis, pendant les premiers jours, la 
chaleur le ramollit, et il adhère au papier. 

En enlevant une seule barre de la presse et en 
soulevant un des côtés de la planchette, on peut 
surveiller facilement la venue de l'image, qui prend 
successivement la coloration bleu très- pale, bleu 
pale, bleu pourpre clair, pourpre foncé, noir, 
noir gris métallisé, olive. Il ne faut pas s'arrêter 
à la coloration qui semble suffisante, mais la dépas- 
ser, parce que dans les opérations suivantes elle 
perdra beaucoup de sa valeur; on pousse ordinai- 
rement l'épreuve jusqu'à ce que les grands blancs 
soient légèrement teintés. On acquiert, du reste, 
bien vite l'habitude nécessaire pour apprécier le 
point où Ton doit arrêter l'action de la lumière. 
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vîun. 



Pendant que Ton tire les épreuves on prépare le 
virage •, pour cela on verse dans une cuvette de por- 
celaine bien propre loo centimètres cubes dé la so- 
lution d'acétate de soude, et Ton y ajoute 5 ky cen- 
timètres cubes de la solution de chlorure d'or. On 
mélange bien les deux liqueurs, et, lorsque le bain 
a perdu sa teinte jaune, il est bon à employer. Cela 
demande plus ou moins de temps selon la tempéra- 
ture. Les épreuves qui, jusqu'au moment du virage, 
ont été conservées à Tabri de toute lumière, sont 
d'abord immergées dans une cuvette pleine d'eau, 
de manière à enlever tout l'azotate d'argent en excès 
qui peut se trouver à leur surface 5 cela fait, on les 
égoulte un peu et on les plonge une à une dans le 
bain de virage, en ayant soin qu'elles soient bien, 
uniformément mouillées. On peut mettre plusieurs 
épreuves dans le bain en même temps en ayant la 
précaution de les retourner une à une fréquemment, 
sans quoi elles adhéreraient les unes aux autres et, 
l'action du bain ayant lieu d'une manière inégale, 
on aurait des images d'une coloration irrégulière. 
Sous l'action de ce bain, on voit peu à peu la teinte 
de l'image se modifier et arriver à un jqH t(m noir 
violet-, cette teinte obtenue, l'épreuve est retirée du 
bain et mise dans une cuvette pleine d'eau. Lorsque 
toutes les épreuves sont virées, on procède au fixage 
de la manière suivante. 
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Comme le baîn de virage aîiisî préparé ne con- 
serve ses propriétés que pendant un temps très-li- 
mité et qu'il faut le renouveler souvent, ce qui ne 
laisse pas que d'être dispendieux quand on ne fait 
pas de fréquents tirages, nous croyons devoir indi* 
quér une seconde formule due à MM. Davanne et 
A. Girard, qui fournit un bain d'une conservation 
à peu près indéfinie : 

Chlorure d'or et de potassium, i gramme. 

Eau distillée t litre. 

Craie on blanc de Meudon. ... 4 ^ ^ grammes. 

On agite et on laisse reposer jusqu'à ce que le 
lain soit décoloré. Il est alors prêt pour l'usage. 

11 faut ordinairement de cinq à dix minutes pour 
le virage, à la température de i5 à i8 degrés. 

Lorsqu'on a viré une feuille entière (o*", 44 
X 0^,57), on la renforce en y ajoutant 10 centimè- 
tres cubes d'une solution de 4 grammes de chlorure 
d'or pour i litre d'eau. Si les tons de l'épreuve de- 
viennent plâtreux, c'est qu'il faut y ajouter de l'or, 
S'iU restent rouges après le fixage, c'est que le 
bain d'argent était trop acide-, il faut le saturer avec 
un peu de craie. 

Quel que soit le mode de virage que l'on adopte, 
BOUS ne saurions trop répéter qu'on doit s'y tenir 
jusqu'à ce qu'on sache parfaitement s'en rendre 
maître et ne pas passer d'une formule à l'autre à la 
première déception. Ce n'est qu'à cette condition 
qu'on réussira promptement et avec certitude. 
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FIXAGE. 



Les opérations précédentes ont dû être faites dans 
une pièce éclairée par une faible lumière dilluse, 
ou mieux encore dans le cabinet noir éclairé par une 
bougie ou une lampe, mais sans qu'il soit besoin de 
\erre jaune ;\e fixage, lui, peut s'opérer à une douce 
lumière ordinaire sans inconvénient. Pour fixer l'é- 
preuve positive, il faut, comme pour l'épreuve né- 
gative, enlever la couche sensible non impression- 
née, sans quoi, au bout d'un certain temps, l'image 
disparaîtrait sous la teinte noire qui envahirait le 
papier. On a encore dans ce cas recours à l'hypo- 
sulfitede soude. On verse dans une cuvette, qui sera 
spécialement aflectée à cet usage, un bain abondant 
de la solution d'hyposulfite de soude, et l'on y plonge 
les épreuves 5 on les agite en les retournant 5 au 
bout de dix minutes à un quart d'heure, on voit, en 
les regardant par transparence, si toute apparence 
granuleuse, powrée, comme on dit généralement 
dans les ateliers, a complètement disparu; dans ce 
cas, tout le chlorure d'argent non impressionné est 
dissous et l'épreuve est fixée. On la retire du bain 
d'hyposulfite et l'on procède aux lavages. On doit 
toujours employer pour fixer les épreuves un bain 
neuf, c'est-à-dire n'ayant jamais servi; peu importe, 
du reste, que sa préparation soit récente ou an- 
cienup. 



» « 
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LAVA6E. 



Le lavage des épreuves positives est une des opé- 
rations les plus importantes 5 car c'est du soin qu*on 
prend de débarrasser le papier de toute trace d'hy- 
posulfîte de soude que dépendent la stabilité et la 
durée de Tépreuve. L'image sortie du bain fixateur 
est immergée dans un bain d*eau abondant qu*on 
renouvelle d'heure en heure, au moins pendant six 
heures.. Si l'on a le moyen de placer les épreuves 
dans un baquet où l'eau se renouvelle d'elle-même 
par un robinet, ce mode de lavage sera excellent, 
parce qu'on pourra sans difficulté le prolonger long- 
lemps. 

SÉCHAGE. 

Quand les épreuves sont bien lavées, qu'une 
goutte d'eau se détachant du papier ne fait plus 
tache sur un fragment de papier trempé dans le 
bain sensibilisateur, on procède au sécliage en sus- 
pendant, comme nous l'avons dit déjà pour le papier, 
les épreuves à des cordes au moyen d'épingles ou de 
pinces américaines-, quoique l'image puisse alors 
supporter la lumière la plus vive, nous préférons 
ne pas la placer en plein soleil et que le séchage 
soit un peu moins rapide. 

MONTAGE. 

Le montage des épreuves est la chose la* plus 
simple et la plus facile. L'épreuve est émargée soit 

6. 
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' à Taîde de cîseaux, soit, ce qui est mieux, à Taide 
d'une règle en métal et d'un canif ou toute autre 
lamebîen tranchante. On la mouille, puis, au moyen 
du pinceau queue de morue, on étale à Tenvers de. 
Timage de la colle d* amidon récemment préparée; 
on l'applique sur le carton bristol coupé de la di- 
mension convenable et on laisse sécher, La colle 
d'amidon se prépare en délayant l'amidon dans 
l'eau froide et en la chauffant jusqu'à la formation 
de la gelée transparente connue sous le nom d'ern- 
pois. 11 faut avoir soin qu'elle ne soit pas trop épaisse^ 
et qu'elle ne contienne pas de grumeaux. 

SAUNAGE. 

Il est d'usage dans le commerce de satiner les 
épreuves montées sur bristol, mais comme pour 
cela il faut une presse spéciale, dispendieuse, et 
qu'on ne peut posséder même qu'avec l'autorisation 
de l'autorité administrative, le plus ordinairement 
on le fait faire par des satineurs de profession. Si 
l'épreuve est bien collée , si la colle est suffisam- 
ment liquide, on peut le plus souvent se passer, du 
sa tin âge. 

ENCAUSTICA&E. 

Mais ce qu'il ne faut pas omettre, c'est d'encausti- 
quer les épreuves (i). On prend sur un morceau de 

(i) L encaustique, qu'il est plus simple d'aclieter, est préparé 
en faisant dissoudre de la cire Jilanchedans de l'essence de la- 
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flanelle un peu de l'encaustique contenu dans le fla- 
con, et on rétend sur toute la surface deTîmage bien 
sèche; on frotte avec un autre tampon de flanelle 
jusqu'à ce que Tencaustique semble avoir disparu. 
Sousl'înfluence de ce traitement, Timage prend du 
brillant) les ombres deviennent plus transparentes 
ctTensembleplus harmonieux. Outre ces avantages, 
TencauSitique a encore celui de préserver l'image dut 
contact, des agents atmosphériques et d'en assurer 
ainsi la conservation. 

INSUCCÈS. 

Le tirage des épreuves est une opération infinie 
^xient plus simple que Tobtention des négatives;, 
Cependant, malgré cette simplicité, il arrive de temps 
^n temps des mécomptes. Nous ne pouvons faire 
entrer dans le cadre restreint que nous nous sommes 
tiracé l'examen des causes de ces insuccès et les 
Xnoyens d'y remédier. Nous nous bornerons à ren- 
voyer, comme nous Tavous fait pour les épreuves 
sur collodion, à l'excellente brochure de M. Cordier 
sur les Insuccès en Photographie. Tout ce qu'on 
sait sur cette matière a été réuni par lui en quelques 
pages et classé dans un ordre qui rend faciles les re- 
ch/erches et permet de vaincre à l'instant toutes les 
difficultés qui peuvent se présenter. 



tande on de térébenthine, de manière à faire une pâte iépaissc 
ot.<x>ii3istBnte. 
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BÉSIDUS. 



I^s vieux bains d'hyposulfite de soude ayant servi 
au fixage des épreuves, les eaux employées au la- 
vage avant le virage ou même immédiatement après 
le fixage, les rognures d'épreuves, les vieux filtres 
pour bains d'argent, le buvard imprégné d'azotate 
d'argent provenant de l'égouttage des papiers ou de 
l'assèchement des cuvettes servant à la sensibilisa- 
tion, contiennent environ les deux tiers de l'argent 
employé. Pour recueillir tout ce métal précieux^ 
on mettra tous les liquides dans un vase contenant 
des lames de zinc ou mieux du cuivre ; au bout de 
deux ou trois jours, tout l'argent sera précipité soit 
au fond du vase, soit sur les lames métalliques, et 
l'on pourra rejeter le liquide qui surnage. Les pa- 
piers seront brûlés et leurs cendres précieusement 
gardées. Quand on aura ainsi réuni une suffisante 
quantité d'argent précipité et de cendres, on ven- 
dra le tout à un fabricant de produits chimiques ou 
à un laveur de cendres. Si l'on veut en tirer parti 
soi-même et régénérer de l'azotate d'argent, il fau- 
dra suivre la marche indiquée par MM. Barres wil 
et Davanne dans leur excellent Traité. 

On agira de même avec les bains de virage que 
l'usage n'épuise jamais; on les réunira dans un grand 
flacon, et l'on ajoutera peu à peu une solution de 
sulfate de fer tant qu'il se formera un précipité. 
Lorsque le dépôt sera complet, on rejettera le li- 
quide surnageant et on le remplacera par de nou- 
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velles quautitës de bains hors de service. Quand on 
aura réuni ainsi une certaine quantité d'or, on le 
vendra, à moins qu'on ne préfère le transformer 5oi- 
mème en chlorure d'or. En ayant soin d'éviter ainsi 
toute perte inutile, l'amateur sera bientôt convaincu 
qu'il est impossible de trouver une distraction plus 
attrayante et plus économique que la Photogra- 
phie. 



MOYEN 

d'enlever les taches de nitrate d'argent. 

Il est impossible, quand on fait de la Photogra- 
phie, d'éviter les taches de nitrate d'argent aux mains 
et souvent aux vêtements. Nous devons à M. Guerry 
un moyen qui fait parfaitement disparaître les taches 
d'argent et d'acide pyrogalliqùe 5 à son efficacité il 
joint le mérite d'être parfaitement inoffensif. 

A I litre d'hypochlorite de potasse (eaudejavel) 
on ajoute 10 grammes d'iodure de potassium, et avec 
cette solution on lave les taches 5 l'action est des 
plus rapides. Lorsque la couleur noire a disparu, on 
lave les mains ou le tissu dans une solution d'hy- 
posulfite de soude, qui a le double avantage de faire 
disparaître l'odeur de l'hypochlorite et en même 
temps de dissoudre le chlorure et l'iodure d'argent 
formés. 



♦ 
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1" Partie : Astronomie spuérique. Fn-S, avec figures dans le texte; 
«869 ,0 Ir. 

2? Partie : Astronomie pratique, ln-8, avec ligures dans le texte; 
«872 10 Ir. 

Chaque Partie se Dend séparément. 



AVERTISSEMENT. 

Ce Traité est divisé en deux Parties qui peuvent ôtrc considé- 
rées comme formant deux Ouvrages distincts. 

La première Partie {^Astronomie sphérique) renferme la solu- 
tion de tous les problèmes de l'Astronomie sphérique et de 
l'Astronomie nautique : on y trouvera en outre une exposition 
élém'entaire de la méthode des moindres carrés. La seconde Par- 
tie {Astronomie pratique) contient la description et la théorie des 
instruments fixes (lunette méridienne, cercle méridien, cqua- 
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torini , ctc . ) et des instruments transportables ( théodolite , 
sextant, etc.), ainsi que plusieurs Tables destinées à simplifier la 
réduction des observations. Des exemples multipliés et de nom- 
breuses Heures facilitent l'intelligence du texte. 

Ce Traité sera donc pour les Astronomes, les Marins et les 
Voyageurs un excellent Aide-Mémoire; les Auditeurs des cours 
de nos Facultés, les Elèves de nos Ecoles y puiseront d'utiles 
renseignements. 

Nous sommes heureux de remercier ici M. Brûnnow des excel- 
lents conseils qu'il nous a donnés, et d'exprimer à M. Wolf toute 
notre reconnaissance pour le concours bienveillant et précieux 
qu'il nous a si gracieusement prêté. C. André. É. Lucas. 



EXTRAIT DE LA PRÉFACE. 

Depuis que V Astronomie pratique de Francœur était épuisée, 
nous n'avions plus en France-aucun Traité intermédiaire entre la 
Mécanique céleste et les Ouvrages élémentaires purement descrip- 
tifs. Le livre de M. Brûnnow vient remplir cette lacune, en réu- 
nissant sous une i*orme simple et peu volumineuse toutes les 
notions indispensables à la pratique de l'Astronomie. Les Traduc- 
teurs ont généralisé l'utilité de ce Traité en ajoutant, avec l'as- 
sentiment de l'Auteur, des développements qui, dans certaines 
parties, en font une œuvre entièrement nouvelle. En particulier, 
ils ont fait connaître les procédés employés à l'Observatoire de 
Paris; ils ont donné la théorie des instruments, qui forme à elle 
seule la majeure partie du second Volume, et ils ont ajouté des 
Tables auxiliaires, calculées spécialement ou extraites de Traités 
qui ne se trouvent plus dans le commerce, comme les Tables de 
Warnstroflf, etc. — Ainsi développé, ce Livre s'adresse à la géné- 
ralité des étudiants qui, pour les travaux des Observatoires ou 
les examens de la Licence, désirent se familiariser avec les mé- 
thodes et les calculs fondamentaux de l'Astronomie. Il indique 
la manière de faire les observations et les réductions que doivent 
subir les résultats pour pouvoir figurer dans les calculs de la 
Mécanique céleste. — Enfin les Marins et les Ingénieurs trouve- 
ront également le plus utile secours dans cet excellent Ouvrage, 
qui expose avec détails toutes les méthodes de détermination de 
l'heure, des longitudes et des latitudes et azimuts. C. Wolf. 



LIBRAIRIE DE GAUTHIER-VILLARS, 

QUAI DES AUGDSTINS, 85. A PARIS. 
Eftt^i franco dans toute la France contre mandat de poste, 

FLAMMARION. — Études et Lectures sur TAstro- 
nomie. Ouvrage périodique exposant les faits les 

f>lu8 importants et les découvertes successives de 
'Astronomie contemporaine, les travaux personnels 
de TAuteur, etc., avec cartes et figures, ln-12. 

Cfliaqae volume fe vend séparément ft flr. 50 o. 

Le bat de cet Ouvrage, qui parait généralement d'année 
en année, par Tolumes in-ii, est d'offrir le tableau perma- 
nent de la marche si féconde de l'Astronomie contempo- 
raine. Aucune science ne fait actuellement des progrés 
aussi rapides et aussi digne>s d'attention, et chacun sont 
l'utilité et l'intérêt de se tenir au courant de ses progrès. 
M. Babinet avait entrepris, il y a quelques années, d'cx' 
poser, dans ses Études et Lectures sur les Sciences d'ob- 
servation, les faits les plus importants et les- plus curieux 
de la Physique, de l'Astronomie et de la Météorologie. On 
sait- que huit petits volumes du spirituel Académicien 
ont successivement paru. C'est le même programme que 
M. Camille Flammarion a entrepris de continuer, en don- 
nant, toutefois, plus de place à l'Astronomie. 

TOME I. 18G7. 

Le Soleil, — Exposé des derniers travaux sur sa nature et 
ga constitution physique. — Travaux de l'Astronomie en 
i863 et i8C/|. — Éclipses observées. — Études diverses re- 
latives au magnétisme terrestre. — Coïncidences curieuses 
et problèmes. — Étoiles filantes et hauteur de l'atmosphère. 
— Bolides. — L'aérolithe d'Orgueil (14 mai 18G4). — Liste 
des chutes anciennes d'aérolilhes. — Nébuleuses et histoire 
du monde. — Détermination de l'âge des planètes. — Pe- 
tites planètes situées entre Mars et Jupiter. — Comètes ol>- 
servées en i863 et 1864. — Phénomènes astronomiques pour 
chaque mois de l'année, et histoire des constellations 

TOME II. 18G9. 

Les Univers lointains ^ études d'Astronomie stellairc. 
1. Étoiles doubles, systèmes multiples. II. Des Soleils co- 



- 2 - • 

lorés et de leurs mondes. III. Étoiles périodiques, Soleils 
à lumière variable. — Travaux de VJIstronomie en i^65 
et 18G6. — Du mouYcmcnt et de la vie dans le ciel. — 
Apparition d'une étoile nouvelle dans la constellation de 
la Couronne boréale. — Théorie des étoiles nouvelles. — 
Étoiles filantes, bolides et aérolithes. — Pluie d'étoiles pen- 
dant la nuit du ïS'\f\ novembre 1S66. — Les étoiles filantes 
et les comètes. — Assimilation des orbites des étoiles filantes 
à celles des comètes, ou théorie cométaire des étoiles filantes. 

— Les étoiles filantes et la Terre. — Analyse spectrale de 
la lumière des astres. — La lumière et les couleurs du 
spectre. — Analyse chimique des étoiles. — Analyse chi« 
mique des nébuleuses. — Le Soleil. Dernières recherches 
sur sa nature et sa constitution physique. — La Lune. 
Changement probable arrivé dans le cratère de Linné. — 
Géologie de la Lune. — Éclipses observées. — Dernières 
comètes observées. — Petites planètes' nouvellement dé- 
couvertes entre Mars et Jupiter. — Notes. — Liste des Obser* 
vatoires français et étrangers» 

TOME ÏÏI. 1872. 

Recherche de la loi du mouvement de rotation des nia" 
netes. — Harmonie du sjrstème du monde, — Expose de 
combinaisons numériques particulières dérivant toutes de 
la gravitation. — Translation du système solaire dans l'es- 
pnce et relation du Soleil avec les étoiles 4es plus proches. 

— Travaux de l'Astronomie en i8()7 et 18^8. — La grande 
éclipse totale de Soleil de 18G8. Les protubérances du Soleil. 

— Étude pratique et théorique des taches du Soleil. i8(i(> 
à 1870. Calcul de leur périodicité. Influence attractive des 
planètes sur le Soleil. Segmentation d'une tache solaire. — 
Conjonction des planètes Mercure, Vénus et Jupiter. — 
Observation de la planète Vénus. Sa Géographie. Vénus 
porte-t-e11e ombre? Ses phases sont-elles visibles à l'œil nu? 

— Les éclipses dans» Jupiter. — Disparition des quatre sa- 
tellites de Jupiter. — Passage de Mercure sur le Soleil le 
6 novembre 1868. — Sur un mois de février sans pleine lune. 

— Comètes observées en 1867 et 1868. — Analyse spectrale 
des comètes. — Petites planètes découvertes en 1867 et 1868. 

— Dimensions des petites planètes. — Bévue bibliogra- 
phique des derniers Ouvrages publiés sur l'Astronomie. — 
Remarque sur le temps que les planètes mettraient à tom- 
ber dans le Soleil. 
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TOME IV. 1873. 

Le passage de Vénus sur le Soleil, le 8 diicombre 187.^ ; 
les anciens passages. Sur les masses des planètes et la pa- 
rallaxe du Solei.. Derniers travaux de TAstronomie, iiSHp 
et 1870. L'éclipsé totale de Soleil du 7 août i86q. Les 
éclipses en 1870, et notamment l'éclipsé du siège de Paris. 
La chronologie ancienne et les éclipses. Spectres des gaz 
et du Soleil. Étude sur la surface du Soleil. La chaleur 
solaire et ses applications industrielles. Forme et consti- 
tution physique de la Lune; sa grandeur apparente. Les 
marées et la rotation de la Terre. Enregistrement des bo- 
lides et aérolithes observas de i8f)6 à 1S70. 
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OUVRAGES 

SCB LA 

PHOTOGRAPHIE''. 



ANNUAIRE PHOTOGRAPHIQUE, par A, Da- 

vanne. 5 volumes in>i8, années i8G5 à 1869. 
On vend séparément chaque volume : 

Broché.. 1 fr. 76 c. 

Cartonné a fr. a5 c. 

BARRES'Vnii et DAVANNS. — Chimie photog^ra- 
phique, contenant ]es éléments de Chimie expliqués pnr 
des exemples empruntés à la Photographie; les procédés 
de Photographie sur glace (collodion humide, sec ou 
albuminé), sur papiers, sur plaques; la manière de pré- 
parer soi-même, d'essayer, d employer tous les rcaciils, 
d'utiliser les résidus, etc.; 4® édition, revue, augmentée 
et ornée de ligures dans le texte. In-8; i86.'f. 8 fr. 5o c. 

BEUCiOC (A.). — Traité théorique et pratique de Pho- 
tographie sur oollodioo, suivi d'Éléments de Chimie.et 
d'Optique appliqués à cet art. In-8; i8j4 a fr. 

BEIXOC (A.). — Photogrraphîe rationnelle, Traité 
complet théorique et pratique. Applications diverses; 



(*) La Librairie Gauthier-Villars s'est rendue acquéreur, 
en février 1878, des Ouvrages sur la Photo[;raphie, qui for- 
maient le fonds de l'ancienne Librairie Leiber (rue de Seine, 
n° 1 3 ). Le présent Prospectus contient à la fois ces Ouvrages 
et ceux qui figuraiciit déjà sur le Catalogue de la Librairie 
Gauthier-Villars 
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Ouvrage précédé de l'histoire de la Photographie et suivi 
d'Éléments de Chimie appliquée à cet art. In-8; i8()3. 

5 fr. 

JftISUiOC (A.). — Code de Topérateur photographe. 

In- 18; 1860 I fr. 

VBImLOO (G>)* — Photog^raphie^ procédé sur verre et 
sur papier, verre opale, mat et brillant; coloris instan- 
tané; coloris brésilien; retouche du cliché. In- 13, avec 
planche ; 1869 i iV . 

BUkXrQUART-ÊVRARB. — Intervention de l'art 
dans la Photog^raphie. In-ia avec une photographie; 
1864 I fr. 5o c. 

BBJËBXSSOXff (de). — Traité complet de Photog^rapbîe 
sur collodion. Répertoire de la plupart des procédés con- 
nus. in-8; i855 5 fr. 

BVXXETZN SE Uk SOCZÉTË FII.AMÇAZSB DE 

. PHOTOGRAPHIE, rédigé par la Société française de 

Photographie, paraissant depuis l'année j855. Mensuel. 

Prix de V abonnement par an : 

Pour Paris et les Départements 1 3 fr. 

Pour l'Etranger. i5 fr. 

On peut se procurer à la même Librairie les années anté- 
rieures, sauf les années i855 et i856, au prix de 11 fr. 
l'une, et les numéros séparés au prix de 1 fr. ; ainsi que 
la Table des matières et des noms d'auteurs des tomes I 
à X (i 855-1 864) au prix de i fr. 5o c. 

CONSTANT (A. de). — lie Collodion à seo rais à la 
portée de tous par un procédé simple et nouveau. In 8, 
avec figures; 1878 2 fr. 

CORDXER (V.). — lies insuccès en Photog^raphie; 
causes et remèdes ; 2^ édition, refondue et augmentée, 
avec ûgures. In-ia; 18G8 i fr. 25 c. 

DAVID, dit X.ENGI.ET ( H.) . — Nouvelle méthode de 

Peinture à l'aquarelle et à l'huile, appliquée unique- 
ment aux portraits photographiés petites dimensions et 
agrandis, ln-8 j 1 867 2. fr. 

DESPAQUZS. — Photographie au Charbon. (Gélatine 
et Bichromates alcalins.) In-i8 Jésus; 18G6. i fr. 5o c. 
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OUMOUUM. -^ Manuel élémentaire de Photognraphie 
au ooliodion humide. In- 18 jésus, avec figures, 1874. 

I fr. 56 c. 

FOUQUE (V.), Correspondant du Ministère deTInslruc- 
tion pubHque. — Ita Vérité sur l'invention de la Pho- 
tographie. — Siicéphore Niepce, sa vie, ses essais et 
ses travaux, d'après sa correspondance et autres docu- 
ments inédits, ln-8, avec planches photolilhographiques 
reproduisant diverses pièces authentiques; 1867. 6 fr. 

GAUDISf (Maro-Antoine). — Vade-Meoum de Photo- 
graphie. Notice abrégée du Daguerréotype et de la Pho- 
tographie sur papier avec un répertoire de Chimie et de 
Physique et un formulaire, ln-12; 1861 4 ^^' 

IsA BUkXrCBÈRE (B. de). — Monographie du sté- 
réoscope et des épreuves stéréoscoplques. Seul Ouvrage 
complet résumant tout ce qui a été écrit sur le stéréo- 
scope. In-8, avec figures 5 fr. 

ItAXXEMiiXffll. — Nouveaux procédés d'impression 
autographîque et de photolithographie. ln-i*j; 18G7 • 

I fr. 5o c. 

I.BIUBBOUIIS et SECRET AN. - Traité de Photo- 
graphie. 5* édition, entièrement refondue, contenant 
tous les perfectionnements trouvés jusqu'à ce jour, ap- 
pareil panoramique, dilTérence des foyers, gravure Fi- 
zeau, etc. In-8, avec figures; 1846 a fr. 5o c. 

MOSÏCXBO V Elff (Van). — Nouveau procédé de 
Photographie sur plaques de fer, et notice sur les Ter- 
nis photographiques et le collodion sec. In-8; i858. 

3 fr. 



■y ouvrier imprimeur typographe. — Essais 
sur les Gravures chimiques en relief. In -8, avec deux 

gravures spécimen ; 1 87 1 a fr. 5o c. 

Les gravures chimiques, dont l'emploi sur une large 
échelle pourrait donner un si grand élan à la produc- 
tion artistique et littéraire, sont malheureusement peu 
connues. Les inventeurs ont bien publié quelques détails 
sur leurs procédés; mais ces renseignements, fort incom- 
plets du reste, sont épnrs dans ditrérentcs publications. 
L'auteur a donc rendu un service réel en donnant une 
analyse méthodique de tout ce qui parait pratique dans 



.les nouveaux procédés, et en y ajoutant un grand nombre 
de 'renseignements inédits. 

PERROT BC CHAUMEUX (!■.). — Premières leçons 
dePhotog^raphie. In-i2, avec fig.; a** éd. 

PHXPSOXff (le D*^). — lie préparateur photog^raphe, 

ou Traité de Chimie à l'usage des photographes et des 
fabricants de produits photographiques. In- 12, avec 
figures; 1864 4 ^^* 

RIISSSL (C). — lie Procédé au Tannin, traduit de 
l'anglais par M. y4tmé Girard, a* éd., renfermant la des- 
cription des nouveaux procédés do préparation, de dé- 
veloppement, etc. In-18 Jésus, av. fig.; 180*4. 2 l'r. 5o c. 

TZSSTEIiIlff . — Essai de Théorie sur la formation des 
imagées photographiques rapportée à une cause élec- 
trique. Les figures roriqnes, les figures magnétiques, la 
thermographie, etc. In-8; 1860 3 fr. 5o c. 

• 

TESTEXiIlf. — Xfouveauz procédés pour l'amplifica- 
tion des Photos;raphies et pour les Portraits de grande 
diinention. ln-8, avec une planche; iSGi 3 IV. 
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LA CHALEUR, 

MODE DE MOUVEMENT; 

Par JOHN TYNDALL, F.R.S. 



a* ÉDITION FKANÇAISB 
TRADCITE DE L* ANGLAIS, SUR LA 4^ éciTION, 

PAR M. L'ABBÉ MOIGNO. 



Un beau volume in-i8 jcsus de xxx!i-57G pages, avec 
110 figures dans le texte; iS^i^» — Prix : 8 francs. 

Extrait de la PRÉFACE du Traducteur. 

M. Tyndall est un professeur accompli, limpide, élo» 
quent; ce talent incomparable se rellète dans son Livre et 
lui donne un attrait extraordinaire. En relisant les édi- 
tions successives de la Chaleur^ et surtout la quatrième, 
la dernière, je me demandais sans cesse si la physique de 
M. Tyndall était bien la physique de ses prédécesseurs et 
de ses contemporains, si elle n'est pas plutôt une véri- 
table création, une invention merveilleuse, un élan de gé- 
nie. Tout, la conception, la distribution, le raisonnement, 
l'expérience, a un caractère d'originalité, de spontanéité 
qui vous saisit et vous transporte. Jamais l'esprit d'ana- 
lyse et de synthèse n'avait brillé d'un éclat plus vif et 
plus pur : c'est le beau idéal de la science et de l'ensei- 
gnement. En outre, parce que, dans la nature physique, il 
n'y a que matière et mouvement, que tous les phéno- 
mènes physiques ne sont que des modes de mouvement, 
identiques ou analogues au mode de mouvement qui con- 
stitue la chaleur, il en résulte que le livre de M. Tyndall 
est une encyclopédie complète des sciences physiques, dans 
laquelle les faits fondamentaux de la. Mécanique, de l'As- 
tronomie, de la Chimie, ont trouvé forcément leur place, 
leur interprétation, leur explication, leur analyse et leur 
synthèse. A ce titre, il devient le Livre de tous, que de- 
vront lire, relire, apprendre presque par cœur tous ceux 
qui aspirent à être au niveau de la science de leur temps. 
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TTNDÂLL ( J,). — Le Son. Cours expérimental fait à l'Institua 
tion Royale; traduit de l'anglais par M. l'abbé Moigno, Un 
beau vol. in-8, avec 171 fig. dans le texte; 1869 7 fr. 

M. Tyndall a voulu rendre la science de l'Acoustique accessible 
à toutes les personnes intelligentes, en y comprenant celles qui 
n'ont reçu aucune instruction scientifique particulière. « J'ai traité, 
dit-il, mon sujet d'une manière tout à fait expérimentale, et j'ai 
cherché à placer tellement chaque expérience sous les yeux et dans 
la main du lecteur, qu'il puisse la réaliser lui-même ou la répéter. 
Mon désir et mon but ont été de laisser dans l'esprit des images si 
nettes des divers phénomènes de l'Acoustique, qu'ils les saisissent 
et les voient dans leurs rapports réels. » 

La traduction de ces Leçons a été laborieuse ; elle présentait des 
diflicullés plus qu'ordinaires en raison peut-être de la perfection 
du texte anglais. M. l'abbé Moigno croit les avoir vaincues, et il se 
déclare largement récompensé d'une fatigue de quelques mois, 
autant par le mérite intrinsèque du livre de M. Tyndall que par les 
services qu'il est appelé à rendre. 

Le Son est digne de sa sœur aînée La Chaleur, si recherchée et 
si admirée ; il l'emporte même sur elle au point de vue de l'ensei- 
gnement. La Chaleur, en effet, est une œuvre d'art qui met en jeu 
une foule d'idées neuves et fécondes, mais elle ne peut être consi- 
dérée comme un ouvrage classique. Âe Son, au contraire, est par- 
fait au point de vue d'un cours. 11 serait impossible de mieux 
choisir, de mieux décrire, de mieux exécuter les expériences néces- 
saires à la manifestation des faits et à la détermination des lois qui 
les régissent. Il sera lu à la fois avec un vif intérêt par le$ profes- 
seurs et par tous les amis de la science claire et pratique. 

M. Tyndall a bien voulu dire qu'an point de vue de la typogra- 
phie, et grâce aux bons soins de M. Gauthier- Villars, l'édition fran- 
çaise surpassait l'original. 11 a rendu aussi hommage à l'habileté de 
son traducteur, à la bonne pensée qu'il a eue d'enrichir sa traduc- 
tion d'une Préface, et d'un Appendice aussi précieux que plein 
d'intérêt. 

La Préfafce est à la fois historique, technique, philosophique ; 
elle prouvera que les questions d'Acoustique ont longtemps occupé 
M. l'abbé Moigno, et qu'il était par conséquent bien préparé à la 
traduction qu'il devait entreprendre. L'Appendice, assez long, est 
^ une énumération rapide, mais suffisante, des faits et des instruments 
qu'il a paru utile d'ajouter à ceux que M. Tyndall a si bien décrits 
et démontrés. On y trouvera le résumé complet de la série des 
expériences de M. Regnault, de l'Institut, sur la propagation des 
ondes sonores. 
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Depuis le commencement de ce siècle» la Physique 
a clé renouvelée dans son ensemble. Frcsnel a établi 
la l'héorie de la Lumière, Ampère celle du Magné- 
tisme ; Tctude des vibrations sonores a été considéra- 
blement accrue; on a reconnu que l'ensemble des 
radiations émises par les corps échauffés se distingue 
par des réfrangibilités croissantes, non par des chan- 
gements de nature et d'essehce, et que par conséquent 
les diverses chaleurs rayonnantes, les lumières ou 
couleurs différentes et les rayons chimiques, ne sont 
que les notes distinctes d'une série de gammes, et ne 
diffèrent que par leur durée de vibration. Dans lot 
dernières années enCn, on a démontré qu'un nombi'« 



donné de calories peut se transformer en une quan- 
tité équivalente de travail mécanique et réciproque- 
ment, et que la chaleur, autrefois appelée statique et 
considérée comme un fluide, n'esit autre chose que la 
somme des forces vives qui animent les molécules des 
corps chaufliés. L'ensemble de ces remarquables pro- 
grès a fait justice d'anciennes hypothèses, et la Phy- 
sique n'est plus ou ne sera bientôt plus qu'une Méca- 
nique rationnelle où les forces naturelles exercent 
leur action sur les substances pesantes et sur un mi- 
lieu spécial et unique, qui se nomme Vétker. 

Cependant les Traités élémentaires semblent pren- 
dre à tâche de dissimuler ces idées générales, et de se 
contenter de détails sans liaison : le Magnétisme est 
toujours présenté comme ilépendant d'un fluide; la 
Chaleur est réduite à des notions empiriques, on pro- 
fesse qu'elle se dissimule et devient latente; la Cha- 
leur rayonnante est prise comme distincte de la 
Lumière, et l'on ne dit rien de la Théorie optique. — 
Le Livre élémentaire que nous offrons aujourd'hui au 
public est conçu dans un esprit diflerent. Dès les pre- 
miers mots l'Auteur démontre que la Chaleur est un 
mouvement moléculaire, et cette idée guide ensuite 
le lecteur dans toutes les expériences, et les explique. 
La Terre et les aimants n'étant que des solénoïdes, 
on fait dépendre le Magnétisme de l'Électricité. 
L'Acoustique montre dans leurs détails les vibrations 
longitudinales, transversales, circulaires et ellipti- 
ques; elle prépare à l'Optique. Cette dernière Partie 
enfin est l'étude des vibrations de toute sorte qui se 
produisent dans l'éther ; les interférences et la pola- 
risation sont expliquées de la manière la plus élé- 
mentaire, et la théorie vibratoire est rendue accessible 
à tous. 

L'Auteur espère que les modifications qu'il propose 
dans l'enseignement de la Physique seront approu- 
vées par ses Collègues, et qu'elles seront profitableh 
aux Élèves en les délivrant de ce que les savants onf 
abandonné, en élevant leur esprit jusqu'à de plui 
hautes conceptions, en leur montrant l'ensemble 
philosophique d'une science déjà très-avancée et qui 
semble toucher à son termot 
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PRÉFACE. 

En me décidant à publier, aprôs tant de bons 
Traites d'Astronomie, les Leçons que j'ai professées 
pendant vingt-sept ans, pour les gens du monde, à 
l'Observatoire de Toulouse, je ne puis avoir d'autre 
prétention que celle de répondre aux demandes 
bienveillantes qui me sont journellement adressées. 
Je n'entreprendrai donc pas do faire ici l'apologie 
de mon œuvre; et je me borne à dire qu'elle est le 
résultat d'une longue expérience et que les Leçons 




dont il s'agit ont établi, entre les auditeurs et le Di- 
lecteur de TObservatoire, ces émanations sympa- 
thiques auxquelles, d'ordinaire, le Professeur doit 
presque tout le mérite qu'il peut avoir. 

N'ayant au début l'intention d'écrire que pour les 
simples amateurs d'Astronomie, j'ai été conduit peu 
à peu à donner plus de développements que je n'a- 
vais d'abord projeté de le faire. Mon Ouvrage pourra 
donc aujourd'hui répondre en même temps, soit 
aux désirs des gens du monde, soit aux exigences des 
Programmes officiels pour le Baccalauréat, pour les 
Écoles spéciales et pour la Licence es Sciences ma- 
thématiques. Seulement, afin de rester fidèle aux 
habitudes qui sont devenues la cause déterminante 
de ma publication, j'ai réuni les détails trop abstraits 
dans des Notes complémentaires. Quant au texte, à 
peu près complètement dépouillé des diflicultés ma- 
thématiques, je l'ai divisé par Leçons, et j'ai pris à 
tâche de l'écrire, autant que possible, comme j'au- 
rais parlé devant mes auditeurs. Aussi priorai-je les 
personnes qui voudront bien me lire sans m'avoir 
entendu, d'accueillir avec indulgence l'abandon au- 
quel j'ai pu quelquefois me laisser entraîner. Cette 
manière m'a paru toujours réussir en instruisant, 
sans le fatiguer, l 'auditoire élégant et nombreux que 
le désir d'étudier les phénomènes du Ciel appelait à 
l'Observatoire; car elle est devenue la source d'un 
long échange d'affectueux témoignages, sous le patro- 
nage desquels je croîs pouvoir placer d'avance le 
Traité dont je viens d'entreprendre la rédaction. 

F. Petit. 
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